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摘要：在高速公路沥青拌合楼的生产过程中，会产生数量
不小的废粉，而现阶段投入使用中的沥青拌合设备有极小部分
采用了垂直式提升机和粉罐组合的方式对废粉进行集中处理，
但是当配置的提升机的排粉能力不足以将自身设备产生的废粉
及时排出的时候，就需要提高提升机的效率了，而本文章以项
目为依托，进行沥青废料处理的改进进行研究，项目简介：河
（源）惠（州）（东）莞高速公路龙川至紫金段路面桩号范围为
K89+500～K150+710.6，全长61.2km，按双向四车道高速公路标
准建设，路基宽度为26m。本项目主线沥青下面层63.1km，中面
层122.4km，上面层122.4km。
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一、废粉的产生
原材料中本身就具有一定的含粉量，加之原材料在装车、

运输、卸车、储存和使用的过程中石料之间难免会发生碰撞和摩
擦，这多少会产生一些石粉，而且在这些过程中材料也难免会沾
上一些泥土，增加了原材料的含粉量。在沥青生产过程中，原材
料经过滚筒180～200摄氏度以上的高温加热，导致这些粘在材料
上的泥土分解成粉尘，通过除尘设备将一定粒径以下的粉尘从
材料中分离出来，这些粒径的粉尘是不符合沥青混合料的用料标
准，顾被分离出来，通过螺旋管道排出。

二、废粉的处理
以前沥青拌合楼处理废粉的方式是通过螺旋管道将废粉排放

至预先挖造的废粉坑中，再由运输车将废粉运输到预先设置的废
弃点废弃，这种方式无疑会污染环境，而且废弃过程中会产生运
输成本，而废弃废粉的场地也需要租赁成本，所以，这种方式不
仅污染环境，还增加了生产成本，这种不仅卖力还亏钱的方式，
却是当时所有沥青拌合楼唯一的选择。但随着社会的不断进步，
对环境保护的意识不断提高，直接将废粉倒弃的方法被禁止的时
候，第二种方式才被迫出现。第二种方式是废粉通过提升机排到
粉罐中，储蓄至一定量时由废粉回收公司派粉罐车将废粉回收利
用，此方式虽然在前期购置上会有一笔大开销外，但以长期的目
光来看，却比第一种方式要环保，而且还节省了接下来的所有项
目的昂贵的场地租赁费用，所以越来越多的企业选择第二种方
式。

三、废粉集中处理设备的组成和结构及其工作原理
我们沥青拌合楼在上个项目购置了废粉集中处理设备，此设

备由垂直式提升机和粉罐组合而成，而这设备中关键的地方在于
垂直式提升机。当它工作的时候，废粉从入料口进入，由驱动装
置驱动的滚筒带动链条转动，固定在链条上的料斗将废粉刮起，
随着链条一起上升，升至顶端经过滚筒的上方时，料斗开始翻
转，废粉在离心力和重力的双重作用下，从卸料口卸出，废粉排
入粉罐内储存，粉罐有一定的储量，储存到一定量后经螺旋管道
排至粉罐车，被回收利用。

四、废粉集中处理设备在实际应用过程中出现的问题以
及造成的影响

（一）出现的问题
在实际应用的时候会出现以下两个主要问题：（1）链条在

经过齿轮中心点的时候前后两个料斗会互相牵制，造成链条卡
死，导致提升机电动机停止转动，电流增大，最后跳闸；（2）
产生的废粉量大的时候，提升机的效率不足以排空废粉时，电动
机的电流逐渐增大，铜线发热导致空气断路器跳闸；（3）料斗
在提升机运行途中难免会有磕碰，由于料斗的铁板略薄，经磕碰
后发生严重的变形，在经过卸料口时撞上卸料口的挡板，严重的
直接将提升机卡死跳闸；

（二）造成的影响
我所在的沥青拌合楼，原本在废粉直排的方式下，且在机械

运行正常的情况下，时产量正常可以达到250t，在生产过程中因
提升机的效率不足，废粉在提升机底部积累，积累到一定程度的

时候，废粉将废粉螺旋管道堵死，导致废粉螺旋跳闸。若机手没
有及时发现，甚至会导致前一环节的布袋螺旋里积累了越来越多
的废粉，即使布袋螺旋还在运转，也丝毫没有将里面的废粉排出
去，最终超出电动机的超负荷运转，线圈发热，空气开关跳闸，
布袋螺旋也停止工作，只能立即停止生产去疏通，过程不仅辛
苦，还耗时较长，没能及时按照生产计划生产沥青混合料，导致
前场无料停止摊铺，无法持续施工，这会对正在铺设的路面造成
一定的质量下降，显然，提升机的提升效率不够不仅会导致产量
的下降，影响工程的进度，甚至会影响工程的质量！所以我们的
改装需要围绕来提升提升机的效率展开。

五、改装
就如添加提升机和粉罐不是随意组合一样，改装也是如此，

需要预先估计出生产过程中会产生的废粉最大值，然后再结合会
影响提升机效率的各种因素去改装，以达到提升效率的目的。

影响其效率的因素有：料斗的容量、料斗的开口幅度、电动
机的转速、减速箱的传动比、链条的选择、料斗的数量等，通过
修改这些因素以达到提高提升机效率的目的。

通过计算得出目标提升效率为60t/h，根据上个项目遇到的
问题，我们没有选择提升机原有的单链条和齿轮，原来的组合在
运行过程中导致料斗失衡，经常导致链条脱轨，所以我们采用双
链条双导轮的形式，这与拌合楼的热提和粉提的链条是一样的，
稳定性是有保证的，而且我们对这种链条会发生什么样的故障也
会有足够的经验来面对。料斗的款式也和热提粉提一样，料斗的
大小经过测量提升机外壳的宽度、导轮的直径后确定了料斗的宽
度最大为30公分、最大的宽度为18公分，留出空间防止料斗与外
壳接触，影响料斗正常运行，在最大的限度上加大了料斗的容
量。

         

       原链条及料斗                    新链条、料斗及导轮

所以，以此为改装计划，理论上这次改装的提升机的提升效
率远远的大于我们生产的真正需求。但是实际上在改装完成投入
使用后发现，实际的产量并不能达到理论提升效率88t/h，因为
在电动机的负载增大、机械摩擦、电压波动、皮带传动损耗等因
素的影响之下，导轮转速达不到73.1r/min，链条转速也不能达
到5.26r/min，所以提升效率当然也不能达到计算值。当排粉率
大于提升效率时，则可以通过适当降低产量，来避免这种情况，
如此，废粉集中处理设备也是能满足沥青设备的日常需求了，这
次改装是极其成功的。

结束语
沥青拌合楼废粉集中处理，不仅能够减少环境污染，降低场

地的租赁成本，还提升工程效率。本文就沥青拌合楼废粉集中处
理设备的改进进行了探究，希望能够有所帮助。

参考文献
[1]李炯锋.沥青拌合楼加热控制系统改进方案分析[J].科技

创新与应用，2019（12）：111-112.
[2]罗真财.机电一体化技术在沥青拌合楼中的运用研究[J].

科技创新与应用，2019（12）：172-173.
[3]王刚强.沥青混合料配合比拌合楼调试技术探讨[J].科技

创新与应用，2018（16）：147-148+151.

沥青拌合楼废粉集中处理设备的改进
龙建华

保利长大工程有限公司


