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摘要：人工挖孔桩由于本身带有的施工方便、成本较少、

施工质量容易把控等优势，受到了很多施工单位的青睐，可因为

不同地区地质情况复杂性和施工水平不同以及淤泥、流砂、涌水

等施工过程中常见的地质问题，对施工速度、工程质量和安全性

等方面产生了严重阻碍。因此，本文主要在结合具体工程的基础

上，提出了诸多可行性的办法和措施，希望能为有关部门提供一

定的参考。
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前言
基于当前人工挖孔桩所存在的局限性，笔者通过对收集材料

和相关书籍的研究和分析，就挖孔桩施工当中遇到的流砂、涌水

以及淤泥层等问题和具体的应对措施，进行了广泛探讨。
一、工程实例
地处广西玉林市陆川县的陆川站站房改造工程是一个框架

结构的两层建筑。该工程的南端局部地下室，采用了筏板技术做

基础，其余地方选择了独立的柱基来稳固。整个建筑地上一层，

候车室两侧为二层，局部地下一层。地上层高20m，地下层高

5.4m。整个建筑的外部地表高度为-0.2m（相对标高，下同），

大致相当于现状站前广场地面标高。

新建雨棚西侧紧邻既有一站台，既有站台面标高4.2m，新建

雨棚地面标高±0.00，新建雨棚与既有一站台之间新建钢筋混凝

土挡土墙，挡墙基础底标高-2.4m，基础垫层厚0.1m，基坑西侧

开挖深度约为6.7m。

本工程地下室基坑及挡墙背开挖基坑均设计支护结构，支护

结构包含78根混凝土灌注桩，其中地下室边坡支护18共根，桩长

为13m，挡墙支护60共根，桩长为14m，桩径均为1.25m。因场地

限制无法采用机械钻（冲）孔法施工，因此考虑采用人工挖孔桩

施工。

根据地勘资料显示，场地岩土层参数如下（符号含义：天

然重度γ，黏聚力c，内摩擦角φ，m土的水平反力系数的比例系

数）：

1、填土：r=19kN/m3，c=15kPa，φ=17°，m=8MN/m4，层厚

1～4m；

2、含粗砂黏土：r=19.5kN/m3，c=22kPa，φ=18°，

m=15MN/m4，层厚1～2m；

3、全～强风化花岗岩：r = 21kN/m3，c = 18kPa，φ= 

30°，m=35MN/m4，层厚＞10m。

场地内地下水主要包括上层滞水和孔隙潜水。上层滞水赋存

于场地覆盖层孔隙中，主要受大气降水及附近高水头地表水的补

给，该层水无统一水位。孔隙潜水赋存于花岗岩风化层中，主要

接受大气降水及高水头邻区地下水的补给，向低水头邻区排泄，

稳定水位约为-3m。因此本工程采用人工挖孔桩就必须先做好应

对流砂、涌水的措施。

挖孔桩的护壁方面要使用C25标号的混凝土，护壁厚度为10

厘米左右。每往下挖一米的时候，都要增加相应的护壁。根据该

区域的地勘报告记载，上层主要由填土构成，下层土层当中则带

有一定厚度的含粗砂黏土，并且水量丰富，这些都属于不良成

分。

在施工期间，流砂和涌水等情况纷纷出现在了一些孔桩身

上，由于该区域地下水资源较为丰富，在进行砂砾层的挖掘工作

时，很容易造成塌陷问题，再加上施工的同时要不停的进行孔内

抽水，形成砂土流失，致使井下空洞的行程，这不仅会加大对护

壁和挖空等施工作业的阻力，甚至还会使施工人员带来不小的安

全隐患。施工人员在进行开挖作业时，大量含水量较高的淤泥会

不停的入侵孔桩，这无疑会加大施工难度，也影响施工的进度。
二、挖孔桩遇流砂涌水现象的应对解决举措
在具体施工当中，施工人员将孔桩挖到4米左右的深度时，

流砂和涌水底层就开始出现了。该施工场地当中，表层是通过人

工进行填土，上层的填土成为主要是粉质砂土，开挖的过程中，

很容易出现塌陷，加入在发现流砂涌水的时候，没有在第一时间

进行妥善处理，而是一味的追求施工进度盲目继续开挖，那流砂

和涌水的程度会很快加深，导致井下空洞的出现，上面的土层甚

至还会坍塌，给施工造成极大的负面影响，威胁施工人员的安

全。因此，在充分结合该工程实际情况的基础上，提出了以下几

点行之有效的方法。

（一）在涌水高度和地下水位高度相同时，孔桩当中的水

位就不会再增加了，为了尽可能避免抽水过程中造成细砂过渡流

失，在没有敲定最终的施工计划之前，最好不要进行井下抽水。

（二）在实行解决方案的过程当中，要准备性能强、功率大

的抽水机不停的进行抽水，保证地表水不流入孔桩的孔当中，以

维持施工的平稳推进。

（三）根据孔内实际情况选择每模开挖进深，采用50厘米或

者30厘米高的钢模做一道护壁，在绑扎护壁钢筋前，沿土壁一侧

铺一层约5厘米厚稻草，钢筋土钉固定，这样可有效减少在排水

过程中细砂流失，保持土体稳定。

（四）为了使护壁结构更加结实，最好在构建护壁的混凝土

当中增加一定数量的钢筋，并按照间距15厘米的距离进行安置。

（五）混凝土要遵照相关配比进行操作，最佳的坍落度为14

厘米，如果坍落度过大就会使混凝土的初凝时间变长，如果过小

则浇筑的难度就会增大。要想让混凝土的早期强度变大，且缩短

凝固时间，一定量早强剂的加入是很有必要的。
三、为了确保施工安全及质量采取的其他技术措施
（一）在具体施工之前，必须要提前熟悉施工图纸和其他有

关的规定条款，地质勘测报告的仔细了解也是必不可少环节，要

做到对当地的土地结构、成分，乃至地下水分布等情况都要做深

入的研究。在此基础上，进行人工挖孔桩计划的制定，对所有可

能出现的安全问题和施工问题，要提前想好相应的处理办法。

（二）在进行桩孔方面的施工时，要采用先浅后深的方法，

浅施工的孔桩能起到稳固的效果，而且还可以适当使深施工孔桩

的横向压力有所减少。

（三）在进行多个孔位进行施工时，要是孔桩之间的距离过

近，很可能会导致护壁结构不够稳定，甚至出现塌孔等事故，这

就需要使用间隔开挖的办法。而且每两个挨着的桩不可以同时进

行挖孔，要等相邻的桩孔浇筑完混凝土后才能开始挖孔。

（四）当每个桩的挖孔作完毕之后，要第一时间进行检查，

并且浇筑混凝土，尤其是孔壁是由软土或砂土等稳定性较差的泥

土构成时，更不能拖延，要马上进行浇筑，放置塌孔的情况发

生。
结语
综上所述，本工程人工挖孔桩成孔过程中在遇到流砂、涌水

等情况时措施采用得当，78根桩均按时按质完成，说明以上措施

是行之有效的。除此之外，要准备功率较大的抽水机进行不间断

的抽水，并用钢模建造一层护壁，并在护壁的混凝土当中增加一

定数量的钢筋，以保证护壁的稳固性，而且混凝土当中要适当添

加适量的早强剂，来进一步缩短混凝土的凝固时间。在施工前还

要做好充分的准备，只有这样，才能真正保证施工进度、工程质

量，为施工人员的安全提供可靠保障。
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