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摘要：随着我国科学技术的不断进步，一些新的技术被广

泛应用到高速铁路施工中。特别是目前高铁建设企业已经成功将

三维数字测量技术应用到高速铁路精度工程施工中去。因此，本

文笔者通过对高速铁路测量实际案例进行分析，结合三维数字测

量技术实际应用情况，通过运用科学、合理三维数字测量优化控

制，为提高我国高速铁路施工建设及安全稳定打下重要基础。
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一、高速铁路精密工程测量体系的概述

（一）.精密工程测量的主要内容

就目前高速铁路施工测量现状来看，精密工程测量主要运

用于铁路勘探施工、设计、管理维护等各个方面。是高速铁路建

设过程中不可或缺的一项技术，同时，也是高速铁路建设的重要

组成，在确保高速铁路整体建设质量方面产生不可替代的作用。

高速铁路工程测量方面的工作较多，如铁路运行过程中的维护测

量、铁路施工测量等。为了保证高铁的施工质量，工作人员就必

须对每项测量工作认真负责。并以此为参考依据，加强精密测量

技术的研发等一系列工作。

（二）精密工程测量的目的

在高速铁路施工过程中，各环节的施工特别重要，无论哪个

环节质量一旦不过关，就有可能影响到通车安全。因此，为了提

高整个工程建设的质量，我们要对高速铁路施工进行测量，为高

速铁路后期的使用提供安全保障。精密工程测量作为高速铁路建

设的重要环节，要求工作人员在日常测量工作中，必须要从工程

建设的实际情况出发，有针对性的开展测量工作，并科学设计各

级平面控制网络体系，确保工程建设的各个环节都处在精密测量

范围中。因为高速铁路建设涵盖的内容非常多，测量过程无比复

杂，对建设质量提出了很高的要求，因此，我们在具体测量前，

必须要保证轨道地平顺性，严格按照施工图纸要求来施工，尽量

缩小施工误差，确保高速铁路施工质量，使来往车辆能够安全运

行。

二、工程实际案例概述

本文笔者以国内某高速铁路桥梁承台精密项目工程为实际案

例，对控制测量精度的方法性、技术性进行系统阐明。针对高速

铁路桥梁承台项目工程控制测量精度应以“结合性”为主，主要

体现在对其地理环境、桥体结构、因素影响的掌握分析，并提出

相应的控制方案及保障对策。由于高速铁路建设工程施工的特殊

性及重要性，在具体实际工程项目施工时经常会遇到诸多问题。

而高铁桥梁承台工程作为高速轨道列车桥梁稳定通行的重要载体

尤为重要。因此，通过对目前我国高速铁路桥梁承台工程施工的

分析研究，从整体性到局部性对其进行深入剖析，科学合理的对

大体积混凝土施工技术应用进行阐述。高速铁路桥梁承台工程施

工是指对高速轨道列车通过的桥梁整体部分，即承台进行建造加

固施工，其目的是保障桥梁承台的稳定性与承载性。

三、工程项目施工流程

该工程项目主要位于山东省青岛市境内，该工程上跨青新

高速、海青铁路、泽河、荣潍高速桥梁全长12749.11米的河流及

低洼地段，桥体总长度为6935.22 m。其中，桥台结构主要为双

线一字形桥台，预留进人孔；整体桥墩形状为双线圆端形桥墩，

内部为实体；墩帽主要采用d=2.0及d=2.3m的桥墩。0至12米采用

d=2.0墩帽，12至17米采用2.3米墩帽，预留预偏心墩体预偏心

（10cm）。在注桩施工方面运用钻孔灌注方法。该承台施工主要

阶段为：准备时期→模板制作阶段→钢筋工程施工阶段→混凝土

工程施工阶段。其主要流程为：施工技术、材料准备→施工模板

放样→承台工程基坑挖掘→承台基坑排水施工→对工程桩基进行

无质量问题检查→开展垫层施工→进行模板安装施工→钢筋施

工流程（制造、绑定、安装）→混凝土施工（浇筑、搅拌、养

护）。文章主要对大体积混凝土施工控制技术应用进行分析，因

此，针对混凝土施工环节进行着重论述。

四、高速铁路精密工程控制测量精度优化对策

（一）选择适用的测量方法及技术

在高速铁路精密工程测量中，如何更为有效的控制其测量

精度，笔者认为选用更为适用的测量方法及技术尤为重要。以上

述高铁路桥梁承台项目工程为实际案例，可以采用三维测量与数

字测量结合法，首先，可以采用三维可视测量分析法，对其桥梁

承台进行三维测绘，并将图像及影像进行保存，通过计算机及精

度测绘软件对其测量数值进行核准。其次，采用数字测量技术通

过卫星定位对其地理“数据”、结构“数据”进行采集，并通过

其后测算得出最终结果。最后，可以将二者测量结果进行比对，

对存在的差异性进行汇总分析，其后得出最终精准数值。因此，

在测量精度控制中其方法、技术的采用尤为重要。方法技术的采

用主要依照以下条件：1）项目工程的结构性及结合性，通过对

精密项目的掌握了解及影响因素排查，才能起到实质性测量精度

控制目的。2）测量技术的保障性与效果性，测量技术及相关仪

器的效果保障尤为重要，所以一定要对测量仪器、设备等进行有

效维护，并对传统技术、滞后技术进行相应创新，以保障测量技

术、设备仪器的质量、效率性。综上所述，针对不同精度工程应

采取不同测量技术及方法应用。

（二）提升测量技术人员综合素质

测量技术人员作为高铁测量工作的重要组成部分，对其测

量精度起到实质性保障作用，但部分高铁精密工程测量人员综合

素质偏低，无法完成更为精准的数据测量。因此，首先应树立其

“精度意识”，测量工作中必须“一丝不苟、认真负责”，不

能马虎从事。其次，应该严格按照高铁精密工程测量标准规范测

量，对测量流程、测量环节、测量数值等进行准确记录。最后，

应该构建严格的人才培养及教育体系，可以通过校企合作方式引

用高素质、强专业的测量技术人才，为日后高铁测量精度控制起

到实质性推动作用。

结束语

文章通过对高速铁路精密工程控制测量精度进行分析研究，

希望工作人员在测量工作过程中，通过选择适用的测量方法及技

术、提升测量技术人员综合素质等优化措施，为相关工作的进一

步开展奠定坚实基础。
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