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摘要：目前我国各行业都在大力推进绿色产业和可持续发

展，建筑业是关系到人民生活的支柱产业，因此，建筑业未来的

发展方向必然要大力推进节约能源。装配式钢结构是指将钢结构

构件按照统一的建筑标准和规范制成建筑单元或构件，然后运到

施工现场进行组装和定位的建筑体系。实现了建筑制造业的产业

化，大大降低了传统现场生产的污染和能源消耗，提高了生产

效率，缩短了工程建设周期。我国建筑业已经进入了转型的新时

期，传统的建筑模式已经不能适应新的正常经济形势，大力发展

钢结构拼装式绿色建筑是一个很好的方向，具有广阔的发展前

景。
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一、我国装配式钢结构的特点

（一）薄板钢骨住宅体系

某集团公司钢结构住宅系统中，其结构是一种特殊形式的

冷弯薄壁钢结构，由1.0～1.3mm厚的热镀锌钢轧制成U型和C型轻

钢托梁，当墙体板、地板和屋面桁架在没有焊接的情况下形成工

厂规模的生产。在现场施工中，是一种承载力大、能耗快的墙板

群。装配式轻钢结构房屋系统。该薄板钢结构住宅系统是现代高

新技术成果的集合[1]。具有钢材消耗低、抗震性能好、外墙装饰

丰富、保温性能好、能源自给等特点。该集团利用该系统在两个

月内建造了一座300m2的小建筑，从设计到交付的费用为每m2为

1200～3000元。

（二）多、高层轻钢装配式住宅

结构体系主要由主板、立柱和斜支撑组成。特殊钢板混凝

土组合楼板由钢梁支撑，形成主板。主板支撑在立柱上。斜支撑

支撑在梁和柱之间。斜支撑加强了节点的连接，它还能抵抗水平

和垂直荷载的梁和柱框架。支撑部件均采用高强度螺栓连接。此

外，“块”的施工方法大大加快了施工速度。

二、钢结构———21世纪的绿色建筑

目前，建筑行业每年浪费35%左右的资源，产生大约3亿t建

筑垃圾，对环境造成污染，如果不及时处理和利用，将会对社

会、环境和资源造成不良影响。建筑行业造成的水污染、空气污

染、土壤污染、土地资源占用等问题亟待解决。从“国家战略储

备”的角度看，钢铁行业产能过剩矛盾突出。中国的优质铁矿石

资源相对稀缺，铁矿石主要依靠进口，并且需求量巨大。从未来

国家储备发展的角度出发，必须开始有目的地储备钢铁，而钢结

构建筑是最好的方式。提高政府投资建设公共建筑和钢结构的比

例，在地震等自然灾害高发地区推广轻钢结构等抗震建筑[2]。统

一的标准生产和现场整体装配，可以实现钢结构从现场“施工”

到工厂“制造”的转变，实现建筑精度从“cm”到“mm”的转

变。减少现场施工引起的质量不可控缺点，提高施工速度，提高

施工质量，易于实现建筑业现代化。绿色建筑技术的结合将大大

减少建筑对环境的污染，“多、安全、环保、快捷、高效”。装

配式钢结构施工具有无现场模板、无现场砌筑、无外部脚手架、

无现场焊接、无水泥砂浆抹灰、无钢筋绑扎、无湿作业等优点。

三、我国装配式钢结构目前存在的问题及对策

（一）装配式钢结构存在的问题

阻碍我国钢结构产业化的根本原因是：①思想保守落后，

指责新钢结构体系和新技术的制度障碍较多，政策法规不健全。

国家和财政支持尚未实施，主要钢结构施工项目存在误导，缺乏

对钢结构建筑发展战略地位的认识。②高层钢结构产业链不完

善，支撑产业滞后于钢结构产业自身的发展，内墙板和外墙板还

没有完全解决。③我国标准规范的编制和修订存在严重滞后。我

国对钢结构产业发展的要求还不够。工业总装钢结构的设计、加

工、生产、安装、施工、竣工验收、维修等标准规范比较落后。

由于缺乏规范和规范的基础，新的建筑体系的开发和建设受到了

限制。住房和建设部的住房生产是有限的。工业中心正在组织起

草工业建筑评价标准，但仍以混凝土结构为主，没有突出钢结构

的优势和特点。④缺乏高层钢结构产业装配创新体系和简单快速

的装配节点，从而降低钢材消耗，缩短施工周期。⑤国内钢结构

多采用焊接结构，螺栓连接少，焊接体积大、焊接难度大、周期

长，受区域气候气候影响大，焊接质量难以保证[3]。

（二）实现对策

为实现钢结构房屋从标准化生产到装配施工的过程，需要

从建筑形式、结构体系、围护体系等方面来克服装配式钢结构房

屋中存在的一些问题，这些问题包括：①没有统一的标准模量体

系；②建筑构件标准化水平低，通用性差，预制构件集成度低，

并且施工成本不能有效地降低；③现场装配效率低；④预制钢结

构房屋的管道、供暖管道系统、厨房和卫生设施不够完善，无法

形成完整的装配体系；⑤装配式钢结构的施工技术落后，施工程

序不统一，施工验收标准不够完善[4]。

结论与展望

要实现装配式钢结构住宅的稳定、可持续、健康发展，必

须解决四个主要问题：产业化、系统化、标准化和模块化。装配

式钢结构产业化是我国建筑业发展的必由之路，它将成为促进我

国经济发展的新增长点。装配式钢结构体系易于实现工业化生产

和标准化生产，与之配套的墙体材料可采用新型节能环保材料。

它是一个绿色环保建筑，可再生和可重复使用，符合可持续发展

战略。因此，必须完成装配钢结构体系成套技术的研究成果。它

将极大地促进工业化的快速发展，直接影响我国建筑业的发展水

平和未来。目前，国内建筑业的生产效率较低，属于劳动密集型

产业。装配式钢结构属于高技术、高效率的产业。加快钢结构装

配的研究，将促进建筑业向技术密集型产业的转变，促进建材、

冶金、机械，特别是钢铁企业的发展。装配式钢结构的发展将促

进住宅建筑业的更新换代。装配式钢结构体系需要多年的系统设

计、试验研究以及大量的工程实践。与传统建筑相比，钢结构的

综合造价没有比较优势，开发量相当小。钢结构的推广应用需要

各级政府的支持。希望全国建筑业创新联盟能够走合作研发、产

业联盟和共同发展的道路，为国家工业化的发展服务，也希望工

人们也能这样做。产业化系统可以为产业的发展提供有益的参

考。
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