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摘要：铁路罐车容积检定测量结果是贸易结算和装卸车作业
的依据，其准确与否直接关系着罐车企业的经济利益，同时也与
铁路罐车的运输安全息息相关，因此加强铁路罐车容积检定质量
控制就显得尤为重要。本文对铁路罐车容积计量检定及外侧进行
简要分析，提出了加强铁路罐车容积计量管理的具体想法。
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一、对测量管理体系的计量要求
测量管理体系应确保满足相关规定的计量要求，对测量设备

和测量过程都需要提出计量要求。对测量设备提出的要求主要是
最大允许误差、稳定性、分辨力等；对测量过程提出的要求主要
是不确定度、测量范围、环境条件和检定员的操作技能等。计量
要求并不是提得越高越好，而是满足使用的需要即可，计量要求
应当考虑错误测量的风险及其对检定业务的影响。

二、罐车容积检定过程的控制
（1）检定准备期的控制。在进行检定准备时，检定人员领

用测量设备时要确认其在有效期内，并检查测量设备的状态，记
录测量设备的编号。（2）检定过程的控制。检定时，要严格按
照国家计量检定规程 JJG140-2018《铁路罐车容积》的规定进行
检定。检定过程中，如果测量设备出现故障或者损坏，应立即
停止检定，更换合格的测量设备后继续检定；如果影响到检定数
据，应重新进行检定。检定过程中如果出现环境条件危及检定人
员人身安全或者检定结果的情况，应立即停止检定工作，待恢复
到可以开展检定的要求时再开始检定。（3）检定结果的处理。
检定人员进行数据处理时，要注意数据的修约问题，测量设备的
修正值问题等。（4）检定的质量监督。质量监督，一种是对记
录表和检定证书的审核，记录数据是否齐全和正确，数据处理是
否正确；另一种是对已检定罐车进行抽检，用抽检的数据与原检
定的数据比对，用抽检得出的容积表号与原检定得出的容积表号
进行比对，以核查原检定的准确性。

三、铁路罐车容积计量检定的方法
（一）检定方法的分类
铁路罐车容积检定方法有几何测量法和容量比较法等，用于

日常检定的方法为几何测量法，几何测量法分为罐内测量法和罐
外测量法 2 种。当罐车未清洗、罐内有异味、积液以及其他不
利于进罐作业的条件时，一般采用罐外测量法，新造罐车或者厂
修洗罐合格的罐车可采用罐内测量法。针对不同车型，罐内测量
法和罐外测量法的测量方法和项目等都有所不同。这些年新型结
构的铁路罐车不断推出，JJG 140-2018《铁路罐车容积》的测量
方法已经不能完全覆盖新型铁路罐车的容积检定，因此，应在新
型铁路罐车试制、小批量生产前，及时研究和培训新型铁路罐车
的容积检定方法。

（二）罐内测量法
采用罐内测量法时，对于罐体为直筒结构的铁路罐车，采

用罐内测量法测量时，用套管尺测量罐体的横直径和竖直径，用
测深钢卷尺测量罐体的内总长和内总高，经过数据处理后套用铁
路罐车容积检定软件，得到检定结果。对于 70 t 级锥体铁路罐
车，采用罐内测量法测量时，用套管尺测量筒体端部的内横、竖
直径，筒体中部的内横、竖直径，用测深钢卷尺测量罐体的内总
长和内总高，经过数据处理后套用铁路罐车容积检定软件，得到
检定结果。对于80 t 级的铁路罐车，其罐内测量法测量的参数
和方法又不同于 70 t 级锥体铁路罐车。

四、罐外测量法
（一）测量外周长
（1）在测量截面处，将钢卷尺环绕罐体抖动尺带数次，使

尺带围成的圆周与筒体轴线垂直并与罐体外表面平贴，然后读
数。（2）在每个测量截面处测量两次，两次读数相差不得超过
2mm，取最小值为测量值。（3）取 2个测量值的平均值作为外周
长值。
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（二）测量外横直径
（1）外横直径测量位置同罐体外周长的测量位置。（2）在

测量截面处，在罐体两侧吊线锤，使线绳所在平面与筒体轴线垂
直。（3）当线锤稳定后，钢卷尺零位对准一侧线绳，另一侧钢
卷尺上下反复移动至最小值时读数，该数即为测量值。（4）取 
2 测量值的平均值作为外横直径值。

（三）测量外总长
（1）确定封头中心：取封头和筒体对接圆周上的对称两

点，以该两点为圆心，超过封头半径的长度为径画圆孤，两段圆
孤交点的中心即为封头的中心。（2）通过封头中心吊线锤使线
绳与筒体轴线在同一铅垂面内，每个封头分别进行。（3）将靠
尺放在底架上，保持靠尺在两端定位时的方向、使用面相同。
（4）靠尺的边线对准线锤的顶点并与罐体的轴线垂直，当线锤
稳定后，紧贴靠尺侧面在两侧梁上画线定位。（5）用钢卷尺测
出两侧梁同测画线之间的距离，该读数即为测量值。（6）取 2 
个测量值的平均值作为外总长值。

（四）测量壁厚
（1）筒体的上板、下板厚度测量位置同罐体外周长的测量

位置。（2）在每个测量截面的两侧，分别用超声波测厚仪测量
筒体的上板、下板厚度，上板、下板各测 4 点。（3）分别取4 
点测量值的平均值作为筒体上板、下板厚度值。（4）封头厚度
测量位置为封头中心。（5）在封头中心，用超声波测厚仪测量
封头厚度，两个封头各测 l 点。（6）取2点测量值的平均值作
为封头厚度值。掌握好以上方法，就能够对企业大部分铁路罐车
进行及时准确的测量，从而对促进国内外贸易、节约能源，保证
铁路运输安全起到重要作用。

五、检定结果的处理
数据处理时要注意数据修约和数据修正，通用的修约规则

为：以保留数字的末位为单位，末位后的数字大于0.5者，末位
进一；末位后的数字小于0.5者，末位不变（即舍弃末位后的数
字）；末位后的数字恰为0.5者，使末位为偶数（即当末位为奇
数时，末位进一；当末位为偶数时，末位不变）。我们可以简捷
地记成：“四舍五入，逢五取偶”的原则，用套管尺、钢卷尺、
测深钢卷尺、激光测距仪测量的数据需要修正，超声波测厚仪测
量的数值不需要修正。检定人员将检定记录的相关数据输入计算
机的铁路罐车容积检定软件中，得出检定结果。然后监督罐车制
造或修理单位将容积表号正确涂打在铁路罐车罐体两侧和一位端
封头上。

六、结束语
国家铁路罐车容积计量站，是严格执行铁路罐车容积检定中

计量确认和测量过程控制，将测量设备和测量过程可能产生的不
正确结果，并影响铁路罐车容积检定结果的风险控制在可接受的
范围以内，历年的铁路罐车系统的计量比对说明分站的测量管理
体系运行规范、较为完善。
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