
电力建设城镇建设 Urban and Rural Studies

234 2019·10

摘要：随着科技的不断进步，为了实现电气设备的智能化

控制，将推进 PLC 技术的研发力度。针对现代电气工程的复杂

性，利用电气控制技术时对电力系统进行有效控制对于社会的发

展具有重要的意义，所以相关企业要加强电气自动化设备中PLC

控制系统的应用研究。
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一、PLC技术概述

随着技术发展进步，PLC 技术的发展和应用也得到了很大的

进步与技术改善，从 PLC 初次应用到现在，它的工作原理已经

从简单的编程逻辑运算控制系统发展成现在的集运算、控制、定

时、基本操作、指令等功能于一体的机械控制器。目前，PLC 在

美国、德国、日本的发展投入比较有强势，在工业发展中 PLC 

技术在电气设备自动化控制中的运行更加可靠安全，而在国内的

发展稍有逊色。在近几年及未来的 PLC 发展研制过程中，其防

尘、防水、防高温、放电磁的特性作为重点研究内容，因为在实

际操作环境中，通常情况下具有强大的电磁、噪音、高温、高压

的特点，所以为了满足实际环境的需求改进 PLC 控制技术的系

统装置，对促进电气设备自动化控制的发展历程建立了基础。

二、电气自动化设备中PLC控制系统的功能及特点

（一）系统结构较小

与传统的计算机控制系统相比，PLC 控制系统具有体积更

小、内存更大的特点，这就使小型 PLC 控制器体积更小、重量

更小，而且易于移动和安装，在电气工程系统中应用可以有效提

升其各种功能。大型 PLC 控制系统的面积较大，但是同时具有

功能强大、计算速度快的优点。根据电气工程系统自动化、工业

化和生产的实际要求，可以选择不同的 PLC 体系结构，从而促

进电气工程的快速发展。

（二）操作简单

PLC控制系统具有直观的用户页面，能够利用图形符号、梯

形图编辑语言进行表达，具有很强的实用功能，而且由于梯形图

语言的图形符号和表达方式与继电器线路图比较接近，通过少量

的开关量逻辑控制指令就可以使继电器电路发挥本有的功能，这

样即使不熟悉电子电路以及不懂计算机原理和编辑语言的技术人

员，都可以直接进行操作，具有很多便利性。

（三）具有较强的抗干扰能力

电气设备的可靠性是保证电气系统稳定运行的关键，而再利

用 PLC 控制系统之后，在电气系统之中运用了大量现代大规模

集成技术以及严格的生产工艺，这样做成的内部电路具有先进的

抗干扰能力。在使用 PLC 控制技术的电气工程系统中，运行时

间在两万小时之内不会出现故障问题。

（四）转换维护简单

与传统的控制系统相比，PLC 控制系统应用存储逻辑代替接

线逻辑，这样控制设备减少了很多外部接线，明显减少了整体工

程的设计时间和施工时间。另外，PLC 控制系统具有自我诊断能

力，能够对系统出现的故障进行检查，并利用警报装置将故障报

告给技术人员，技术人员可以迅速检查判断出现故障的原因，并

及时采取相应的措施进行解决。

三、PLC 在电气控制中的应用

（一）进行 PLC 系统设计

为实现对电气工程系统的控制，在进行设备设计时，要将 

PLC 技术的功能进行不断的拓展，使电气控制系统能够满足电气

工程稳定运行的设计要求，从而提升电气工程实际生产的质量，

这样才能生产出具有高质量的电力产品。所以进行 PLC 控制系

统设计时，要了解被控对象的实际要求，设计师应该根据图纸对

工作现场进行勘察，收集现场资料，同时设计师要与操作技术人

员保持密切的交流，通过共同协商，找寻最适合电气工程系统的

控制方案，并对可能出现的控制问题进行分析，并采取一定的预

防措施，在发生问题后要双方共同解决。在进行 PLC 自动控制

系统设计时要充分考虑其实用性，以便保证电气控制的可靠性。

（二）集中控制

在电气工程之中，PLC 控制系统具有较强的中央控制功能，

有利于实现对不同电气设备的集中控制。电气设备都具有一定的

自动化功能，这样就可以将电气集中在一个设备之中进行控制，

而且电气设备工作状态与 PLC 控制系统的相似性，为 PLC 控制

系统的集中控制提供了一定的理论基础。在电气工程系统中，所

有电气设备都可以利用 PLC 控制系统进行集中控制，这样既可

以提高监控效率，还可以促使电气工程系统进行升级。

（三）开关量逻辑控制

PLC 控制系统最基本的功能是开关量逻辑控制功能，PLC 控

制系统可以利用其强大的逻辑运算能力，对电气工程运行的各种

状态进行逻辑运算，比提供出与、或、非等各种控制指令，对各

种继电器串联、并联、串并联等各种连接方式的开关进行控制。

相较于传统的继电器控制系统，利用 PLC 控制系统可以对电气

系统中所有光电开关、接近开关等开关进行逻辑控制。为了方便 

PLC 控制系统的修改和维修，PLC 控制程序直接在接入模块、输

入模块、输出模块中的检测元件信号以及输出信号中建立中间变

量，将硬件输入、输出测点转换成数据模块中的“位”，实现输

入、输出测点与数据模块中“位”一一对应的关系，增加了 PLC 

系统的可读性和维修的简便性。通过开关量逻辑控制功能，可以

实现对电气工程系统中所有电气设备的控制。

（四）模拟量控制

在PLC 控制系统中有大量智能模拟量输出、输入模块，这些

模块可以收集电压信息、电流信息、电阻信息等系统运行信息，

之后通过模数转换之后送到中央处理器进行处理，经由中央处理

器处理后的数字结果，通过数模转换成模拟量对被控装置进行控

制，进行模拟量控制对相关技术人员的综合能力要求比较高，只

有这样才能够及时处理模拟的各种问题。

结束语

综上所述，PLC 控制系统具有易用性、适应性、简便性、安

全性、抗干扰能力强的优点，在电气工程系统中应用PLC 控制系

统可以显著提高电气工程系统的生产效率和电气系统运行安全。

相关企业要不断优化和完善 PLC 技术，充分发挥其价值，推动

我国电气工程控制的快速发展。

参考文献

[1]黄星源，凃玲英.PLC控制系统在电气设备自动控制中的运

用[J].电子技术与软件工程，2018（17）：143.

[2]邓子根.电气自动化设备中PLC控制系统的应用[J].科技

经济导刊，2018（23）：106.

[3]何晶晶.PLC控制系统的设计和优化方案[J].装备制造技

术，2018（3）：22 ～ 24.

电气自动化设备中PLC控制系统的应用分析
张守斌

吉林省白山市华林经贸有限责任公司


