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摘要：对于一个城市来说，桥梁的运营安全十分重要。然而

由于材料老化、交通量增大和荷载增加等诸多因素，现有桥梁结

构性能正在加速退化，因此对桥梁检测管理的要求也越来越高，

准确及时掌握现有桥梁的整体情况，合理优化各方面的资源配

置，是桥梁检测管理中必须关注的重点问题。其中，桥梁检测评

估是确保桥梁安全运行的重要工作，但是传统的检测方法以纸质

表单或电子表格为数据记录及保存的主要方式，在实际应用过程

中存在管理分散、无序以及可用性差等缺点，难以应对円益增长

的管理需求。因此开发适用于桥梁检测管理的信息化系统，优化

桥梁检测数据的收集、整理和分析工作，对桥梁运营安全有着较

大现实意义。
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一、公路检测技术应用种类

（一）城市公路应用

在公路桥梁建设总分为两部分：①城市部分的桥梁；②非城

市道路建设。就城市道路而言，在建设中需要实地进行检测，确

定道路建设中不会出现因为检测即使应用不合理而造成的损失。

如在城市道路建设中，尤其是在捡扩建过程中，需要桥梁检测技

术对于桥梁经过的居民区进行伴随检测，避免在桥梁建设中对居

民区产生实质的影响。在一些立交桥建设中需要在高层楼房之间

穿梭，需要检测系统将桥梁建设的实际情况进行实时测算，不能

出现一点因为检测问题而导致的桥建设失误，在广东一立交桥建

设中，多条不同方向的立交桥，共同将一栋楼房围在中间彼此之

间互不干扰，而对于楼房而言，也留下足够的安全空间。细节化

与人文化的有效结合，因地制宜的具体操作成为城市公路桥梁的

建设的重要特征。

（二）普通公路应用

在普通公路桥梁建设中，根据不同的建设要求进行桥梁的设

计与检测。检测中类似城市检测方案，根据设计方案在具体实践

中进行检测。但在具体操作中又有一定的不同，即在进行检测中

需要，确定公路的等级到底是省道、县道还是乡道，不同种类的

道路有不同的标准自然也有不同的检测技术应用。对于标准较低

的道路桥梁则应该保障最低安全的前提下，对于建设过程中，或

者建设后的细节性问题可以进行一定的忽略，但是对于等级较高

的公路需要在进行检测过程中选择新技术与新人才进行，如通过

激光技术进行相应的桥梁平直性检测，保障桥梁本身可以实现一

定程度的超越性运行，如一些公路作为战备公路需要承担可能的

飞机起降任务，在此种要求下，平直性就成为实现效果的关键因

素，需要进行重点检测。

二、桥梁检测管理系统的目的与要求

一般来讲，一个城市用于桥梁养护费用是有限的，如何合理

分配桥梁检测的各种开支是管理者较为关心的命题。通过检测数

据提供管理抓手，是桥梁检测管理系统建设的首要目的。因此，

桥梁检测管理系统需要满足以下几个方面的要求：

（一）整体性

桥梁检测管理系统应能分析和评估桥梁当前的状态，既能

针对单一构件展开，也能系统地提供结构检测及技术状态评估信

息。

（二）可视化

桥梁检测系统应实现可视化，可以直观的展示桥梁的状态信

息，提升系统友好性。

（三）时效性

在数据处理方面，应具有较强的数据管理功能，能将桥梁检

测信息实时收集、整理和分析，确保管理者第一时间获取桥梁状

态，提升数据管理的水平。

三、桥梁检测管理系统的设计开发

（一）数据库开发

桥梁检测管理系统首先是建立数据库子系统。数据库子系统

分为两部分：收集数据、管理数据。１）收集数据收集数据是建

立数据库子系统的基础工作，应包含桥梁检测、维修、养护等方

面的信息。２）管理数据管理数据指的是根据相关规范等要求，

将收集到的数据进行科学的分类管理。

（二）管理系统

管理系统是为管理者提供决策上的支持，包括检测任务管

理、考评管理、技术评估。①检测任务管理包括合同管理、任务

管理、检测单位管理等。②考评管理是指通过ＡＨＰ层次分析法

或者是专业人员打分法，建立的评价模型，对管理对象进行综

合评估。③技术评估（病害管理）是根据《城市桥梁养护技术标

准》的相关要求，对桥梁的病害及技术状态进行管理。

（三）检测系统

桥梁检测系统是在桥梁结构损伤识别机理和云端数据库的基

础上建立的，依据不同的桥梁结构和位置构建的系统大致分为５

个方面：①结构几何形态的参数评估；②针对桥梁结构变形的病

害管理；③针对桥梁结构的应力损伤评估；④对桥梁结构的工作

状态进行评估；⑤对桥梁整体的承载力进行鉴定。使各个专业和

部门可以通过系统进行信息互通，进而使在不同地理位置且不同

专业的人员都可以进行协同工作。通过桥梁检测系统，对历年桥

梁技术状态的分析，可以实现对某一座桥梁的性能退化的跟踪，

对不同类型的桥梁病害进行分析管理，以及对所有桥梁进行分类

管理。

结束语

我国现阶段桥梁检测信息化水平与国际先进水平仍然存在较

大差距，研究开发桥梁检测信息管理系统对规范检测工作和提升

桥梁运营安全有着较大的现实意义。本研究采用互联网技术开发

桥梁检测系统，并在实际应用中取得了初步成果，为同类型桥梁

检测管理系统的开发提供了有益参考。
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