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摘要：现阶段各行各业的发展速度逐渐加快，在此基础之

上应用的电器设备逐渐增多，而电气设备的运行情况对于各行各

业的发展起着重要的作用。为了使电气设备的运行可靠性得到保

障，在电气设备使用的过程中需要对其运行状态进行检测，通过

检测可以对电气设备运行的情况进行诊断，以便工作人员及时发

现电气设备存在的问题，然后进行有效的处理，这对于电气设备

的稳定运行起着积极的作用。随着先进技术的不断涌现，电气设

备的复杂程度逐渐提高，如果电气设备出现故障时，不能利用科

学有效的检测技术，将难以发现电气设备的故障位置，这对于电

气设备的维修十分不利。本文将分析基于红外热成像技术的电

气设备状态检测以及诊断，以期使电气设备运行的可靠性得到保

障。
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一、红外热成像在电网中的应用分析

据相关人员调查得知，电气设备发热缺陷主要是指在电流、

电压的作用之下，产生了铁损耗、电子损耗以及介质损耗等发热

源导致的发热缺陷。相关人员根据过热缺陷对电气设备产生的影

响，将缺陷分为三种类型，第一种是一般，第二种是严重，第三

种是危急。

如果按照发热缺陷的位置，可以将发热缺陷分为内部发热缺

陷、外部发热缺陷。外部发热缺陷主要是指设备外部的某个位置

出现了发热缺陷，例如输变电的各种接头，当接头不能得到妥善

处理时，会让设备表面的绝缘性能下降；当存在污秽时，也会导

致过热缺陷。于内部发热缺陷故障而言，主要是电气设备内部出

现了绝缘介质劣化、电气回路故障等引发的发热缺陷。据相关人

员的分析发现，电气设备的内部结构以及工作原理有所不同，其

热传导以及发热的分布规律也会存在相应的差异，因此显示出的

热图像也会有不同的特征。

于无功补偿设备而言，其是电力系统中的重要组成部分，可

以提高功率因数，使电能效率增强，该设备的使用可以提高电力

系统的经济效益。无功补偿设备主要由中性电流互感器、高压并

联电容器、串联电抗器、氧化锌避雷器等组成。在对无功补偿设

备进行状态检测时，可以应用红外热成像检测技术，该技术可以

对电容器组本体以及附属设备的情况进行准确判断，根据设备的

温度场分布情况，可以找准缺陷位置，并对缺陷的严重情况进行

判断。

二、无功补偿设备红外检测致热类型以及诊断案例分析

（一）无功补偿设备致热类型分析

相关人员将无功补偿设备红外热缺陷分为外部以及内部两

类。内部缺陷主要有：并联电容器组电容单元局部温度过热、电

源单元整体过热，出现该问题主要是由谐波、受潮、涌流、过电

压等问题导致的电容单元损坏；外部缺陷主要有套管柱头接线

端发热、外熔断器过热、电容器汇流排以及电容器套管过热等缺

陷，出现该问题与电气设备的质量以及接触不良有着密切的关

系。

（二）电容器汇流排发热诊断

2.1过热原因

利用红外热成像检测技术可以呈现出电容器汇流排热成像图

谱，在图谱中汇流排的温度达到了91.2摄氏度，而正常汇流排连

接部位的温度显示为30摄氏度，周围环境的温度为23摄氏度。相

关人员发现，温度较高的汇流排中可能存在汇流排与螺栓衔接不

牢固的问题，或者是汇流排与铝软连接线的连接点出现了锈蚀的

问题，导致电阻增大，产生发热，这种问题属于电流致热型设备

缺陷。

2.2处理策略

通过红外热成像检测技术呈现出的热像可以看出热点明显，

故障特征属于接触不良，根据相应的规定，并参照电流致热型设

备缺陷的诊断依据，判断该缺陷性质是较为严重的一种缺陷，应

该设置高压电容器组为检修状态，可以利用纱布处理发热点上产

生的氧化物，然后将螺栓紧固。

（三）电容器套管柱头接线端发热诊断分析

3.1过热原因

利用红外热成像检测技术呈现出电容器套管柱头接线端的热

成像图谱，该图谱中显示，电容器套管柱头接线端的温度最高，

达到了221.4摄氏度，而其他套管柱头接线端部位的温度为27摄

氏度，周围的环境温度在25摄氏度。通过相关人员分析发现，温

度较高的电容器套管柱头接线端可能是由于接线处接触不良导致

的，在电流经过之后就会导致发热，这属于电流致热型设备缺

陷。

3.2处理策略

通过热成像的图谱可以发现热点较为明显，该故障特征可以

判断为柱头外部的并线存在压接不良的问题，根据相关规定以及

电流致热型设备缺陷诊断判断依据，可以将其判断为危急缺陷，

将电容器组设置到检修状态，将发热的套管柱头接线端的接线重

新连接，保证连接的密实性，并对接线端的受力进行保障。

结束语

现阶段电气设备的使用数量逐渐增多，并且使用范围越发广

泛，电气设备的运行情况与企业的发展以及工厂的正常运行有着

密切的关系，因此相关人员需要对电器设备的运行情况进行状态

检测，通过状态检测了解电器设备运行过程中存在的缺陷，并制

定相应的解决策略，从而使电气设备的运行质量得到保障。利用

红外热成像技术对电气设备进行状态检测，可以呈现出直观的热

成像图谱，在该图谱中可以明确的显示出热点，通过热点对出现

故障的部位进行判断，并判断出故障的严重程度，这种技术较为

简单，应用方便、易操作，并且易于观看，可以保障电气设备状

态检修的科学性以及准确性，因此可以将红外线成像技术在电气

设备状态检修以及诊断中大力推广。
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