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摘要：随着大规模工程建设的发展，我国在开发利用地下

空间方面也在不断进步发展。受开挖场地地质条件或周边环境影

响，目前大量地下空间的开发应用的是地下围护桩，地下围护桩

的施工质量直接影响到深基坑施工及使用安全。地下围护桩的成

孔质量决定这围护桩的施工安全质量，本文就砂性地质中围护桩

成孔质量控制进行了探讨。
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以砂性地质中地下连续墙或钻孔灌注桩为例，对砂性地质中

围护桩成孔质量进行分析。

砂性地质中成孔主要影响因素为其地质条件决定着成孔过程

中容易塌孔、缩孔，同时易改变泥浆性能。

本文从成孔前、成孔过程以及成孔后的三个方面的措施分析

进行成孔质量控制论述。

一、成孔前措施

（一）地基加固

成孔前可对围护桩内外砂性地质采用三轴或高压旋喷桩形式

进行加固，增加成孔范围的砂性地质自稳性，以提前预控程控过

程中的塌孔、缩孔现象，参考图1-1地连墙槽壁加固图。

图1-1  地连墙槽壁加固图

（二）预降水

为保证地下墙施工成槽稳定，现场采用喷射井点施工预降水 

的措施。以降低土层内水位，提高护壁泥浆对土体的水压差，以

保证壁面稳定性；同时可以通过抽排砂性土中的水达到固结土质

的效果，以降低砂性地质的流塑性，间接增强砂性土的自稳性。

参考图1-2井点布置示意图。

图1-2  井点布置示意图

二、成孔过程措施

砂性地质中除去正常的快速、减少周边堆载等控制因素外，

尤其得注重泥浆质量的控制，以达到泥浆护壁的效果，减少塌

孔、缩孔的情况发生。

从控制泥浆物理学指标来保证成孔段的土质稳定，应选用黏

度大、失水量小，形成护壁泥皮薄而韧性强的优质泥浆；确保成

孔过程中机械上下反复运动过程中的槽壁稳定性，为增强泥浆的

护壁性能、携渣能力、稳定性以及处理能力可采用复合纳基膨润

土泥浆，泥浆性能控制如下表：

表2-1  泥浆性能指标表

三、成孔后措施

成孔后在浇筑砼前应利用浇筑导管，进行清孔；此操作目

的除清理底部成渣外主要目的是对孔内泥浆进行置换，即清理孔

内泥浆携带的泥渣，以防浇筑过程中携渣沉底而不能达到反浆效

果，导致浇筑过程中出现断桩现象。

泥浆循环建议采用正循环法，不建议采用反循环法；正循环

法工艺清渣可更直观的通过抽测槽内泥浆的含砂率，以验证槽内

泥浆携渣清理情况。

四、总结

砂性地质中围护桩成孔质量主要控制其土质的稳定性，从成

孔前、成孔过程、成孔后的各工序，采取相应的槽壁地基加固、

泥浆控制、清孔的措施，可以较好的达到控制槽壁塌孔以及缩孔

的效果。围护桩的成孔质量控制，直接影响后续的基坑施工安全

把可靠性。
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