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摘要：作为城市的基础设施，市政道路建设阶段，应当重视

道路管道的施工，进一步提高城市土地的综合利用率，促进不同

行业之间的相互配合，取得较高的社会效益。因此，研究分析市

政道路建设中，对地下空间连通道与综合管廊交叉节点的实施方

案进行讨论比选，分别从管廊下穿地下空间通道和管廊上跨地下

空间通道两类展开讨论。建议通道与综合管廊重叠区域需同步开

挖实施。
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引言

对地下空间连通道与综合管廊交叉节点的实施方案进行讨论

比选，分别从管廊下穿地下空间通道和管廊上跨地下空间通道两

类展开讨论。建议通道与综合管廊重叠区域需同步开挖实施，共

用围护结构，节省造价，降低施工风险，加强结构的安全性。相

关结论可作为管廊与相交工程设计方案的参考与借鉴。

一、城市地下综合管廊的优势

（一）节约城市空间。通过地下综合管廊的建设，实现了

城市发展和居民日常所需的各类基础设施管线的综合布置，不仅

有效地减少了城市地上空间线缆、电线杆等设施的修建，提高了

城市土地的综合利用率，而且避免了反复的道路开挖施工，减少

了对城市地面交通的影响，美化了城市的环境。（二）有效保护

各类管线。利用地下综合管廊实现各类管线的综合布置，有效地

减少了外界因素对管线的影响，即便是发生了地震等大型地质灾

害，地下综合管廊也能起到较高的管线保护作用。此外，地下

综合管廊的建设，减少了地面电线杆、高架塔等地面构筑物的建

设，避免了其出现折断、倾倒所造成的二次人员伤害和财产损

失。

二、管廊与地下空间

（一）车行通道下穿综合管廊

地块内规划有地下车行环道，并与管廊在敦煌路下（武威

路-敦煌路交叉口以南80m处）存在交叉，车行通道规划位于B2

层，管廊位于B1层。方案一：与管廊交叉的车行通道段提前与管

廊同步实施。方案二：管廊先施工，与管廊交叉的车行通道段后

续实施。若采用方案一，新增地下车行环路后，在管廊项目中实

施S段车行环路，以便后期与未来车行环路对接，需要尽快明确

该段车行通道的具体标高、尺寸。若采用方案二，实施车行通道

时，可采用顶管法或管幕法施工，但都需确保综合管廊底板底与

车行通道顶板顶之间的净距为2m。需要采用矩形顶管，施工对于

周边土体的扰动较大，上部综合管廊容易产生变形。这两种方案

造价高，施工风险大，对上部已有结构安全性有不利影响。与管

廊交叉的地下车行通道为该系统车行环路的一部分，连接了地下

停车库与市政道路，且该段与市政道路出口有较长距离，可以通

过坡度调整对接。该阶段充分设计并将车行通道与管廊同步实

施，可以保证后续车行通道与该段的对接。若现阶段只实施管

廊，后续实施车行通道，则造价高且施工风险过大，推荐采用方

案一。

（二）构建综合管廊的“单元区间”

“单元区间”理念是综合管廊区间设计的核心内容之一。

“单元区间”是独立的具有复合功能系统的综合管廊基本单元。

这个基本单元既具备综合管廊自身的基本功能，也能满足所容纳

管线的技术要求。更深入地说，这个基本单元具备独立的通风、

供电、照明、监控、报警、排水等系统，也具有人员出入、逃

生、吊装、管线分支等功能。在综合考虑外部制约条件的前提

下，综合管廊的系统布置就是这些“单元区间”的复制与串联排

列。

（三）形成系统布置

综合管廊的各类特殊功能节点主要包括（不限于）：1）

变电所，实现综合管廊区域供电；2）交叉口，管廊交叉时的节

点；3）人员出入口，方便运维人员进出的构筑物；4）控制中心

连接段，实现综合管廊与控制中心相连的构筑物；5）变电站连

接段，实现综合管廊高压舱与高压变电站连接的构筑物；6）倒

虹，综合管廊避让垂直相交障碍物的构筑物；7）端井，综合管

廊的终端处用以引出管线的构筑物。根据外部条件确定好上述特

殊功能节点后，将其“镶嵌”组合布置在“单元区间”串联排列

的大系统中，就形成了完整的综合管廊工程系统。

三、城市地下综合管廊的未来发展趋势

未来城市地下综合管廊发展趋势主要体现在以下几个方面：

综合管廊建设新模式将越来越得到设计施工人员的认可；工期短

且环保的施工新技术将得到大规模的推广应用；综合管廊施工的

矩形顶管机、大直径管线安装机械、独特的箱涵转运安装一体化

骆驼车、双向自行走桁架式吊装系统以及各种盾构机将会越来越

多地被运用；“BIM+GIS”技术在综合管廊建设中的应用，对工

程项目信息进行模型化，提供数字化、可视化贯穿工程建设从方

案到设计、建造、运营、维修、拆除的全寿命周期，服务于参与

工程项目的所有各方。综合管廊的规划建设能产生很多有价值的

效果，在提升人民日常生活质量方面具有重大意义。在规划设计

方面，不仅大大节约城市市政用地还有利于管线铺设和新增管线

接入。在施工方面，促使了市政管线敷设科学、有序、快捷地实

施。在运营管理方面，可以改善城市交通环境，美化市容环境，

加强城市保护还有效提升了管线的服务水平。

结语

地下综合管廊的建设，实现了各类管线的综合排布。因此，

相关工作者必须重视地下综合管廊施工技术的研究，积极引入新

技术、新材料，提高地下综合管廊的管理和维修保养效率，延长

各类管线的使用寿命，进一步推动城市的现代化发展。管廊投影

面内的车行通道及其延伸段（S形车道）与综合管廊同步实施，

可共用中板，避免了后续在管廊下方施工车行道对管廊的扰动，

节约了后续采用管幕法或矩形顶管法的造价，降低了施工风险。
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