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摘要：文章通过dialux软件模拟，确定LED灯节能的原因在

于路面对LED灯的光反射系数较高、光源利用系数较高，并根据

dialux软件模拟结果，确定LED灯综合利用系数的取值的影响因

素。
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一、引言

目前，我国照明消耗约占整个电力消耗的20％，而大部分用

电依然是采用火力发电（需要消耗煤炭资源），更高效的利用电

能已成为社会共同追求的目标。LED灯由于能高效率的将电能转

换为有效光能，已经广泛应用于道路照明中，找出LED灯的节能

原因并分析其影响因素便成了控制LED灯节能效果的关键。

二、LED灯的节能原因

（一）照明模拟

道路照明应用的光源主要有高压钠灯、LED灯、金卤灯；其

中以高压钠灯、LED灯最为常见，本次以高压钠灯、LED灯作对比

来讨论。为找出LED灯的节能原因，本次采用dialux软件，对同

一道路采用同样的布置方式、并采用同等功率的光源，比较其照

度和亮度数值。

道路模型：双向四车道，中间分隔带3m，两侧机动车道各

8m，两侧非机动车道各4m；分别采用高压钠灯、LED灯作光源

时，照明模拟结果见图1、图2；

基于图1、图2归纳高压钠灯、LED灯布置方案及测光结果如

下：
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光源类型 布置方式 间距 杆高 光源功率 亮度 照度 功率密度

高压钠灯 双侧对称 35m 12m 150W 0.9cd/m2 19Lx 0.54W/m2

LED灯 双侧对称 35m 12m 150W 1.5cd/m2 24Lx 0.54W/m2

由上表我们可以看到，在其他条件一致的情况下，采用LED

灯作为照明光源时与采用高压钠灯作为照明光源时相比，其亮度

为后者的1.67倍，照度为后者的1.26倍（造成亮度与照度倍数不

同的原因在于同等路面对LED灯发出的光的反射程度较高压钠灯

发出的光的反射程度高，即同等照度情况下，LED灯可获得更高

的亮度），若在高压钠灯要获得与LED灯同等的亮度，光源功率

应为150Wx1.67=250.5W，LED灯相比于高压钠灯在此方案中可节

能40%左右；值得注意的是在亮度与照度同时作为道路照明指标

时，应优先考虑亮度，因为亮度为人眼直接感受到的物体客观明

亮程度，是机动车驾驶者驾驶感受的直接影响因素，亦是是否发

生驾驶事故的直接影响因素。

（二）照明计算

机动车道平均亮度（Lav）计算公式：

亦是是否发生驾驶事故的直接影响因素。

（二）照明计算

机动车道平均亮度（Lav）计算公式：
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其中：N为与排列方式有关的数值，路灯单侧或双侧交错布置时，N=1；路

灯双侧对称布置时，N=2（有中分带时，按单侧布置计算，N=1）；

M：路面反射系数

Φ为灯具光通量，单位：lm；

K 为维护系数；

U为利用系数；

S为杆距，单位：m；

W为机动车道宽度，单位：m。

为方便讨论，把上述 M与 U的乘积合并为 Z，称为综合利用系数，则上述公

式可演变为：
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由上述计算结果可明确，高压钠灯与 LED 灯光效并无太大差别，LED 灯节能

的真正原因在于其综合利用系数较高压钠灯高，约为高压钠灯的 1.4 倍。

三、LED灯综合利用系数的影响因素

上面已经讨论 LED 灯较高压钠灯可节能 40%左右，因此在道路照明设计中时
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置计算，N=1）；

M：路面反射系数

Φ为灯具光通量，单位：lm；
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由上述计算结果可明确，高压钠灯与LED灯光效并无太大差

别，LED灯节能的真正原因在于其综合利用系数较高压钠灯高，

约为高压钠灯的1.4倍。
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三、LED灯综合利用系数的影响因素

上面已经讨论LED灯较高压钠灯可节能40%左右，因此在

道路照明设计中时常可见采用功率密度法进行方案设计，即

根据《城市道路照明设计标准》所规定的功率密度上限值，

然后乘以0.6～0.7作为LED灯照明时实际功率密度值，此方法

简单快捷；例如上述基于dialux的LED模拟方案中，采用功率

密度法，即0.6～0.7倍的功率密度上限值，0.6～0.7x0.8W/

m2=0.48～0.56W/m2，当采用0.54W/m2即可满足次干路照明标准。

采用功率密度法是基于LED灯综合利用系数为定值，即取值

为0.04情况下，那综合利用系数在采用同种功率灯具情况下是否

会变化便对我们的设计方案有不可忽略的影响，为了解此问题，

本次基于上文LED灯模拟方案基础上，采用不同杆高进一步进行

模拟，并计算综合利用系数，模拟结果及综合利用系数列表如

下：

灯具高度 布置方式 间距 光源功率 亮度 功率密度 综合利用系数

14m 双侧对称 35m 150W 1.46cd/m2 0.54W/m2 0.038

12m 双侧对称 35m 150W 1.55cd/m2 0.54W/m2 0.04

10m 双侧对称 35m 150W 1.65cd/m2 0.54W/m2 0.043

8m 双侧对称 35m 150W 1.75cd/m2 0.54W/m2 0.045

由上表可知，综合利用系数是一个变量，随灯具安装高度的

不同会有所不同，通常情况下与灯具安装高度成反比（在一定数

值范围内）。

进一步，基于同等功率密度情况下，灯具安装高度固定采用

12m，匹配不同的LED灯功率与路宽，再一次进行模拟，以便了解

综合利用系数与路宽之间的关系，模拟结果及综合利用系数列表

如下：

车道宽度 布置方式 间距 光源功率 亮度 功率密度 综合利用系数

双向16m 双侧对称 35m 150W 1.55cd/m2 0.54W/m2 0.04

双向20m 双侧对称 35m 193W 1.53cd/m2 0.55W/m2 0.044

双向24m 双侧对称 35m 210W 1.47cd/m2 0.5W/m2 0.046

双向28m 双侧对称 35m 275W 1.73cd/m2 0.56W/m2 0.048

由上表可知，综合利用系数是一个变量，随道路车行道宽度

的不同会有所不同，通常情况下与道路宽度成正比（在一定数值

范围内）。

四、结论

LED灯真正的节能原因在于其综合利用系数较高，即道路路

面对LED光的反射能力较强、光源利用系数较高，而且综合利用

系数会随灯具安装高度及道路车行道宽度不同而有所不同，因此

道路照明在进行方案设计时，采用功率密度法仅在一定灯具安装

高度及道路车行道宽度范围内合适，应采用照明仿真软件进行验

算以保证方案设计的准确性。
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况，与景观营造相协调，丰富景观内容，延长经济。

三、房地产景观设计注意事项

一个成功的地产景观项目需要多方面的努力，这其中除开发

商对项目的组织与协调外，更重要的是设计与施工的密切配合。

设计者应该理论和实际结合，更多地投入到施工现场，将设计与

施工相结合，不断地发现问题、解决问题、总结经验。

房地产景观设计的实施，第一方面首先要设计理念与施工进

行无缝衔接，从而使工程更加美观精确。从提出方案到实施，设

计者与施工方应该经常进行沟通，设计师有必要将方案的理念及

效果通过文本、图片的形式向施工单位进行准确有效的传达。

设计者应到施工现场对地形初整形的效果及竖向、地形坡向

与道路标高关系进行复核。现场感觉空间效果，如有问题及时进

行沟通并且修改方案，尽可能做到完美。

房地产地形因其没有固定形态的特性，图纸上很难明确的

表达效果。因此，设计者应该到现场感受一下地形结构及环境特

性。出现问题及时补救，有必要当场修改方案。

综上所述，人们的生活质量水平的提高，大家开始对房地产

景观的设计要求越来越高，我们应该大力的支持景观的保护和设

计，同时也要日益的提高我们的设计效果及实施效果。及时的总

结不足；有问题及时研究控制；在设计中逐渐进步，从根本上提

高我国的房地产景观设计成果。

参考文献

[1]周玉娟.论园林景观设计阶段工程造价控制[J].住宅与房

地产，2017，8（15）：133.

[2]任维护.住宅地产景观设计阶段的成本控制与后期实施

[J].住宅与房地产，2017，4（23）：54-244.

（上接第21页）


