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摘要：在地基基础工程中采用钻孔灌注桩尤其是地下水位较
高地区尤为普遍。灌注桩在目前的地基基础施工中广泛应用，在
实际施工中也会出现各类问题。本文以作者参与的某工程施工为
例，介绍了灌注桩的技术情况，并对其出现的各种问题进行了分
析，对处理方法进行了相应的总结说明。
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一、工程地质特点
该地区多为古河道回填区域，上层为杂填土，地层主要为第

四系冲积层、冲洪积层，以粉质黏土、黏土、粉土、粉砂、细砂
类土为主，地下水类型为孔隙潜水，局部具承压性，地下水位埋
深记录记载不明确。采用桩台基础，桩径6种，从800mm-1500mm
不等。
二、钻孔桩施工工艺要点
（一）针对地质情况，定制H=5米、d=10毫米、D=1米的钢护

筒
护筒离地控制在0.3米左右，除保护孔口防止坍塌外，还用

以防止表面水或地面漏浆、杂物等滑落孔中。护筒内径较大，能
贮存足够的泥浆，在钻杆提出桩孔时，可确保护筒内的水压，孔
壁泥皮的稳定。有效避免钻头升降过程碰撞、刮拉护筒。用优质
黏土调制泥浆，为增加泥浆黏度根据现场实际情况在泥浆中掺入
适量的碳酸钠、烧碱等。

（二）钻孔施工
开钻前在护筒内存进适量泥浆，并调制足够数量的泥浆作储

备。钻孔过程中根据地质情况选择钻头形式以及控制进尺速度，
每个工作循环严格控制钻进尺度，避免埋钻事故。同时适当控制
回转斗的提升速度，如果提升速度过快，泥浆在回转斗与孔壁之
间高速流过，冲刷孔壁，破坏泥皮，对孔壁的稳定不利，容易引
起坍塌。软土地区，钻进过程中应每进尺控制在30cm左右，缓慢
的提升钻头，能有效控制缩孔，预防塌孔。

（三）清孔
终孔后，用钻机进行清孔后，并经检查沉渣厚度、孔径、孔

深、垂直度合格后，撤钻机，安装钢筋笼，安装封孔导管。
（四）安装钢筋笼
钢筋笼制作好后，用吊车至各桩位。为防止钢筋笼吊装运输

过程中变形，每节端头、钢筋笼内环加强圈处用钢筋加焊防变形
支撑，待钢筋笼起吊至孔口时，将支撑割除。钢筋笼在清孔后下
放，钢筋笼吊装入孔要准确，在钢筋笼上端均匀设置固定杆，支
撑系统应对准中线，防止钢筋骨架的倾斜和移动。

（五）水下浇筑
二次清孔后在4h内用Φ300mm钢导管灌注水下混凝土，混凝

土采用商品砼，水下混凝土要连续浇筑，中途不得停顿，灌注
过程中，随时测量混凝土面的高度，正确计算导管埋入混凝土
的深度，导管埋深保持在2-6m范围内。灌注封底混凝土时，导管
下口至孔底的距离控制在30㎝左右。混凝土超灌设计桩顶高程
0.8～1.0m。
三、施工过程出现的问题及处理
（一）塌孔：在钻进过程中2个孔出现严重塌孔
原因分析：其中一个经分析为钻孔过程中机械故障以及暴雨

原因，致使桩孔放置时间过长，护壁泥浆沉淀，内壁遭水侵蚀，
出现大面积塌孔；第二个孔主要是中间夹砂层过厚，泥浆护壁效
果不明显，夹砂层塌落，造成钻机钻头被埋。

处理措施：第一个孔采取回填静置，周围采取旋喷固结灌
浆，二次成孔。第二个孔由于钻头被埋，经设计同意采用两桩承
台模式。

（二）灌注过程中塌孔
原因分析：灌注速度过快及护壁泥浆稠度不够。
处理措施：拔出导管钢筋笼，清理塌孔泥浆，回复灌浆。有

个别塌孔严重的，按照前面方法回填土待自然沉实或旋喷固结后

再钻孔。
（三）导管进水
原因分析：经验缺乏，首盘混凝土封底失败，其中灌注过程

中导管接头不密封导致导管进水，灌注过程中出现将导管拔脱进
水。

处理措施：当封底失败时，及时将导管、钢筋笼拔出，用旋
挖钻将孔底混凝土掏出，重新安装钢筋笼、导管，清孔合格后重
新灌注。导管接头不密封需要换合格导管灌注，注意精确计算好
导管埋深，确保再灌注的顺利。

（四）浮笼
原因分析：灌注速度过快及导管上拔不及时，技术人员指导

失误。
处理措施：灌注过程中发现钢筋笼上浮立即减缓灌注速度或

暂缓注浆，在保证导管有足够埋深的情况下，提升导管，待钢筋
笼回到设计标高位置，再拆除导管。如导管埋深不够不能拆除导
管时，则将导管快速提升（注意不要将导管拔脱），然后再缓慢
放下导管，如此反复多次，直至钢筋笼回到设计标高位置。技术
人员应随时测算灌注砼量及孔内砼液面高度，按规范指导拔管时
机。

（五）砼卡管
原因分析：工地离商砼站过远，堵车严重，及政府有关要求

使浇筑多在夜间进行。
处理措施：混凝土在导管中下不去，首先应借用外力抖动

导管，或者安装附着式振捣器使导管中混凝土下落。效果不明显
时，将导管拔出，清理导管内堵塞的混凝土后重新安装导管，重
新灌注。灌注过程中严格控制混凝土的和易性、坍落度。

（六）导管被卡
原因分析：钢筋笼支撑没有及时去除；钢筋笼绑扎焊接不合

格，在下笼时出现变形；导管过于紧靠钢笼边缘。
处理措施：严格把关钢筋笼的制作安装，下笼时及时去除

内支撑，导管下管必须垂直且在孔中心位置，管托水平，不得倾
斜。
四、经验总结
（一）钻孔前必须严肃认真阅读地质报告和熟悉施工图纸，

必要时可进行试钻孔。
（二）开钻前要调制足够数量的泥浆作储备，钻进过程中如

泥浆有损耗、漏失，须及时、直接向孔中补充新浆，技术人员应
经常检查泥浆的稠度及沉淀速度。

（三）进行第二次清孔，采用换浆法清孔，以导管作为管
道，用泥浆泵向孔内压入优质泥浆，直至检验返上的新的泥浆符
合要求，测量孔底沉渣厚度符合规定，安装料斗，做好灌注水下
混凝土准备，清孔过程中必须始终保持孔内原有泥浆高度。

（四）当旋挖钻在易塌孔地区作业时，或是流沙夹层中钻
孔时，首先要保证配制的泥浆各项指标均符合要求，再次在钻进
过程中，尽量做到进尺慢，尽量避免钻进过程中钻头对孔壁的碰
撞，破坏护壁泥皮，同时应减少钻头内钻渣掉入孔内。

（五）为防止导管进水，灌注前应检查好导管的密封性，安
装导管时要检查密封圈是否垫好，确保导管密封性良好。严格计
算好首盘封底的混凝土方量，确保有足够的混凝土封底，灌注过
程中准确测量导管埋深，避免导管拔脱。

（六）为防止钢筋笼上浮，在钢筋笼安装好后将其固定在钢
护筒上；其次在灌注过程中应准确测量好混凝土顶面高程，当混
凝土快进入钢筋笼时，应减缓灌注速度，并严格控制导管埋深。

（七）加强技术交底工作，责任到人，浇筑过程中多测、多
看、多量，出现问题及时采取措施。
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