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摘要：作为一项基本的公共设施，城市轨道交通也需要与

时俱进，满足现有的城市客运需求。但是，轨道交通由于工期较

长，投资巨大，因此怎样合理优化线路也成了相关部门需要重点

思考的问题。本文首先分析了城市轨道交通线路优化的必要性，

之后对其设计进行了具体研究，以期为城市轨道交通线路优化设

计相关研究提供进依据和参考。
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随着社会的快速发展，城市交通拥堵现象也越来越严重。

城市轨道交通在城市综合交通体系中具有重要作用，同时也是解

决交通拥堵现象的重要措施，因此相关部门须进一步深入研究城

市轨道交通的线路功能定位，将交通线路中各个串联作用合理

优化，充分发挥其自身作用，为城市稳定发展提供重要基础保证
[1]。

一、城市轨道交通线路设计的特点及主要任务

城市轨道交通线路的特点为“点、线和面”。“点”指的是

保证各个系统专业和车站的有机结合；“线”指的是稳定敷设方

式、站位及线位，使工程规模更加合理化；“面”指的是依据城

市总体规划，保证城市发展与工程相契合[2]。

城市轨道交通线路设计的主要任务：明确城市轨道交通工程

的功能定位，有效串联设备系统、场段、车站等专业，从而最大

限度地降低工程难度，提高各个专业使用功能和辐射范围，节约

建设成本，高效拉动区域发展。

二、城市轨道交通线路优化设计的必要性

（一）发展城市轨道交通的必要性

第一，城市人口数量增多的影响。城市人口数量的显著增

长，使得相关部门必须重视和思考城市的可持续发展。就目前情

况来看，城市轨道交通发展情况主要包括以下几种：一是人口数

量即将达到100万，思考发展轨道交通；二是城市人口数量已经

超过100万，但尚未拥有轨道交通；三是人口数量经超过100万，

且拥有轨道交通，但不能满足客运需求[3]。

第二，城市可持续发展的影响。环境的严重破坏，以及全球

各项资源能源的浪费，使得可持续发展成为一项重要问题。城市

的可持续发展就是在利用资源的同时重视环境保护，以期城市可

以得到长远、足够的发展空间。而城市交通系统中的轨道交通，

同时具备则资源利用和环境优化保护两大特征。

（二）城市轨道交通线路优化的必要性

对部分国家来讲，发展城市轨道交通所面临的最大问题为资

金不足，因此，在设计交通线路过程中，应尽量达到最低成本、

最大回收效益的目标。与此同时，轨道交通建成之后很难重建和

改建，如果不能合理布线，往往不利于整座城市的长远发展。此

外，由于经验的缺乏，规划者大多依据自身的感性认知和普通城

市的道路规划经验设定轨道交通路线，因此也极易造成轨道交通

线路的密度与位置缺乏合理性，不能充分发挥自身作用和优势，

这也是进行城市轨道交通优化的必要性。

三、城市轨道交通线路设计

（一）依据内部条件调整线站位初步方案

收集各个系统、车站的反馈正式意见，调整线路初步方案，

获得各个专业认可之后，开放线路资料，之后各个专业以此为依

据展开后续工作。具体包括交通接驳、商业开发、各设备系统、

行车、场段、区间、车站等相关专题设计。

（二）依据外部条件明确线站位初步方案

依据现有的建构筑物、管线、沿线规划、客流等多种外部条

件，初步明确站位、线位方案，并向城市轨道交通主管部门和规

划部门上报。经由相关部门许可之后，绘制线路平面、纵断面初

步方案，并下发到各个系统专业和车站中，征询其专业意见。

（三）进行内业设计

设计城市轨道交通的纵断面和平面，其中平面设计包括结构

工法、车站建筑、线路等；纵断面设计包括沿线建构筑基基础形

式标注、线路里程坡段的标高、坡度以及长度等。

四、城市轨道交通线路的优化设计

城市轨道交通线路的设计工作具有很强的综合性，不仅需要

了解城市总体规划、各类建构筑物形式、市政基础设施设置、轨

道交通各个专业配置、城市综合交通规划等知识，还要掌握各个

专业需求，合理权衡利弊，有效结合工程特点制定方案[4]。在选

线过程中，以“直、顺、平”为一般原则，但是在实际的工程建

设过程中，往往较大区段的交通线路能符合上述要求，部分区段

也要与曲线结合来保证通过性。鉴于此，线路设计过程中合理布

置线路左右线之间的间距、优化线型及曲线半径取值非常重要。

城市轨道交通线路沿线具有较多建构筑物，通常沿着城市的

客流主干路走行，管线、道路等条件比较苛刻。在设计过程中，

应尽量保证曲线半径合理性，同时也要思考沿线对现有的建构筑

物的影响，以及工程建设过程中的施工风险、施工难度及后期运

营维护。由于轨道交通转弯半径远大于道路转弯半径，因此轨道

交通线路设计中经常采用小半径曲线来减少对沿线的影响。而小

半径曲线不仅后期运营维护费用较高，轮轨磨耗大，且施工风险

及难度也有所增加，还会产生振动、噪声等影响，因此在设计初

期应尽量优化平面半径的取值，从而便于后期运营维护，减少施

工的风险和难度。

城市的快速发展导致土地发展与资源的矛盾也越来越突出。

城市轨道交通在选择线路时，应以节约土地资源为原则，减少占

地面积，合理布置平面，以便后期城市低下空间的开发和利用。

设计过程中，应结合场段、区间风井、联络通道、主变电所、车

站等实际条件，将纵断面和平面进一步优化。通常情况下线路设

计以实际工法合理选择线间距，左右线采用同心圆设计，在缩短

曲线上联络通道长度的同时，减少区间线间距和占地面积，提高

施工安全性。

此外，城市轨道交通工程花费时间较长，各个能源及资源消

耗大，因此应进一步优化其线路条件，主要包括纵断面坡型组合

选择、车站站位合理分布、平面和纵断面的曲线优化等等。通常

情况下区间中部尽量采用不限速的曲线半径取值，在实际工程条

件允许时，尽量采用大半径曲线。

结束语

城市轨道交通线路设计对轨道工程的经济性、功能性、实施

性以及前瞻性等均具有较大影响，是一项综合性较强的工作，应

结合各个专业需求和工程实际条件明确设计方案，从而保证轨道

交通事业可持续发展。
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