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摘要：虽然天然气分布式能源与天然气热电联产项目存在一

定的相似之处，但是其本质上是不同的，在许多方面存在较大区

别，为解决相关从业者对天然气分布式能源与天然气热电联产项

目理解上的困惑，本文就针对天然气分布式能源与天然气热电联

产项目的区别进行分析，希望能为天然气发电行业的发展提供有

利依据。
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近年来，随着我国天然气发电行业的快速发展，天然气发电

的形式逐渐增多，其中包括了天然气核电站、天然气调峰电站、

天然气分布式能源、天然气热电联产等等。从技术指标方面来

讲，我国没有对天然气分布式能源与天然气热电联产项目进行有

效区别，这就给相关从业者带来较大的困惑，需要及时对天然气

分布式能源与天然气热电联产项目的区别进行探究。

一、联供与联产的区别

联供的侧重点是同时满足供应侧及用户侧，而联产的侧重点

仅需要满足供应侧，通过利用余热提高供应侧的能源转换效率。

因此，在联供系统的建设过程中，需要重视技术及措施两个方面

的处理，一方面是供应侧的冷、热、电等生产技术，比如供热设

备、制冷设备及发电设备等各种设备的选择呢，以及不同热源的

选择，并结合蓄热蓄冷技术及可再生能源技术；一方面是用户侧

的供热及供冷末端技术，或者是终端的控制及传递技术。由此可

见，与联产系统相比，联供系统的复杂程度较高，且系统优化的

重要性更大[1]。

作为一种现代化的联供系统，天然气分布式能源具有比较先

进的自动化控制技术，能够适应各种负荷条件及气候条件，满足

用户对各类能源的需求，为提高冷、热、电联供的工作效率及经

济效益，需要在运用热电联技术的基础上，与其他制热、制冷技

术相结合，比如可再生能源利用技术及热泵技术等等，对这些技

术进行集成化，进而在一个经济合理范围内进行冷、热、电负荷

的就地直供。

一般在天然气热电联产系统的运行过程中，通过对发电后的

余热进行利用，生产出低品位的热能，进而提高系统的能源转换

效率。同时，整个热电联产机组的建设过程中，需要坚持“以热

定电”的原则。在这种情况下，机组生产的电超过本地区的需求

后，需要对其进行上网销售，这种对电网依赖性过大的系统，并

非是服务于当地的负荷中心，与天然气分布式能源系统是存在较

大区别的。

二、发电设备容量的差异

当前我国天然气分布式能源系统中比较常用的发电设备包括

了燃气内燃机、小型燃气机轮、微型燃气机轮等等。同时，在这

一系统的设计过程中，可参考的标准有国家标准及行业标准。其

中国家标准是指《燃气冷热电联供工程技术规范》，比较适用于

发电设备单机容量在25MW或25MW以内的简单循环；而行业标准是

指《燃气分布式功能站设计规范》，比较适用于区域式能源站发

电设备单机容量在50MW范围以内，楼宇式能源站发电设备单机容

量在10MW以内。通过对国家标准及行业标准进行综合分析，可以

得出天然气分布式能源发电设备单机容量要控制在50MW范围以内
[2]。

近几年，燃气轮机逐渐趋向于大型化，与蒸汽机轮组成了大

型的联合循环发电机组，能够达到420-480MW的功率，其循环发

电效率达到55-58%，若是能够利用热电联产，可以将综合能源利

用效率提升到80-90%。一般天然气热电联产发电设备所采用的燃

气轮机都是以大型的燃气轮机为主，其单机出力在50MW以上。按

照燃气轮机的发电出力将其划分为B、E、F、H等几个等级。

三、系统设计方面的差异

（一）天然气分布式能源系统

一般在进行天然气分布式能源系统的设计过程中，可以选

择“以电定热”或“以热定电”，结合用户电力负荷需求及冷、

热负荷需求对系统机组容量进行配置。若是用户的电力负荷需求

较大，那么就要坚持“以热定电”的原则进行配置，由电网补充

用户电力负荷调峰。若是用户的冷、热负荷需求较大，需要坚持

“以电定热”的原则进行配置，其发电设备装机容量是根据用户

需求的基荷电量来确定的，由压缩式冷水机组、吸收式冷热水机

组、尖峰锅炉、外部热网、热泵等设备来补充用户冷、热负荷调

峰，还可以采用蓄热装置和蓄冷装置[3]。

以天然气分布式能源作为基础的多能互补供应系统是基于总

能系统思想而出现的一种新型能源系统，对各种用能品位基础上

的集成费耦合进行了充分考虑。总体来说，该系统的构建原则就

是多元输出，合理分配；多源输入，综合互补；品位对口，梯级

利用。在系统建设过程中，需要坚持因地制宜的原则，与太阳能

发电、太阳能供热、生物质能、工业废热、热泵等系统集成，使

其能够形成一个多能互补的能源供应系统。

（二）天然气热电联产系统

在天然气热电联产系统的设计过程中，需要以集中供热为前

提，坚持“以热定电”的原则，对电网调峰要求进行统筹考虑。

对于机组的选择，需要以满足工业园区用热或城市采暖用热作为

基础条件，在机组发电上网的同时，充分考虑到电网调峰，其主

要是指该循环热电联产系统内部的调峰，比如对冷、热、电负荷

的调节。

当前天然气热电联产系统的主要设备包括了汽轮机、余热锅

炉、燃气轮机等等，根据供应区域的用热负荷可以划分为工业型

热电项目及采暖型热电项目。其中工业型热电项目需要按照“一

抽一背”的原则对汽轮机进行配置，而采暖型热电项目都是配置

“凝抽背”式的汽轮机。通过对天然气热电联产系统与天然气分

布式能源系统的工艺进行分析，可以得知天然气热电联产系统的

工艺流程比较简单，其主要包括了燃气轮机+余热锅炉+供热式汽

轮和燃气轮机+供热余热锅炉。

结语

综上所述，天然气分布式能源与天然气热电联产存在较大

的区别，比如天然气分布式能源是服务于负荷中心的能源供应系

统，就近满足用户各类能源需求，其电力不上传电网，而天然气

热电联产不服务于负荷中心，且大部分电力上传电网，所产生的

热水及蒸汽供应周边用户使用。总之，两种系统无论是在使用功

能或系统建设方面都存在着较明显的差异，需要对其形成一个正

确的认知，进而确定发展方向和发展目标，促进天然气发电行业

朝着更好地方向不断发展。
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