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摘要：在水利工程施工中，由于施工技术的不断提升，管理

模式日渐完善，水利建设中的防水堵漏工程技术也变得越来越先

进。本文阐述了防渗堵漏施工的现状及应用原则，并对其在水工

建筑物中的具体应用进行详细分析，希望对水利工程建设有所帮

助。
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水工建筑物由于经常与水接触，很容易受到水流的侵蚀而出

现不同程度的渗漏现象。虽然随着技术的完善，水工建筑物的渗

漏现象得以缓解，但初期建设的水工建筑物由于技术水平不高，

仍存在渗漏问题，所以加强对防渗堵漏技术的研究，合理解决水

利工程中存在的渗漏问题，就成为目前人们关注的重点内容。

一、水工建筑物防渗堵漏施工现状

防水堵漏施工技术作为水利工程中较为重要的组成部分，其

对于保证水工建筑物的安全和稳定，保障人们的生命财产安全有

着重要意义。随着水工建筑物对防渗堵漏施工技术要求的增加，

防渗堵漏、加强加固材料及方法也在不断增多，材料质量将直接

影响水工建筑物的耐久性。目前最常见的水工建筑物防渗堵漏材

料有水泥浆、填充固结和基础加固胶泥、砂浆和混凝土等。其中

水泥浆主要应用在灌浆堵水中；填充固结和基础加固胶泥则被应

用在隧道或水下压力管道的防渗堵漏施工中；砂浆和混凝土则被

应用在大面积建筑物的防渗加固中。

另外，防渗堵漏施工技术也是提高水工建筑物质量的重要因

素。虽然现今的施工技术也能够解决水工建筑物的渗漏问题，不

过仍存在一些不足，相关部门及人员应加大研究力度，通过有效

协作，完善防渗堵漏施工技术，减少病害的威胁，从而加强水利

工程建设的整体效果。

二、防渗堵漏施工技术的应用原则

（一）找准水源

对于水工建筑物来说，水源是导致其存在多处漏水的源头，

工作人员如果不能采用合理方式找准水源，就无法从源头上掌握

渗漏问题产生的原因，自然在防渗堵漏措施的制定上就会存在诸

多阻碍，进而造成大量的人力和物力损耗。

（二）堵引结合

在水工建筑物防渗堵漏施工中，应有针对性、有计划的实行

施工方案制定，确保渗漏问题的有效解决。如果只是盲目的对渗

漏位置进行封堵，不了解水压等的变化情况，就很容易对其他薄

弱结构造成影响，并导致其他位置出现渗漏问题，增加防渗堵漏

的复杂性。另外，由于堵引施工的不合理，水工建筑物内部水压

过高，也会对建筑物自身带来较大的安全隐患，威胁下游人民及

建筑的安全。

（三）刚柔并济

刚柔并济要求在防水堵漏施工中，在保证防水材料与防水

结构设置合理性的基础上，通过刚性和柔性材料的利用，加强堵

水效果，保证建筑结构及连接位置的质量，避免渗漏问题的再次

发生。尤其是在主结构缝处理中，通过刚性和柔性材料的合理应

用，可提高结构的强度和密实度，彻底改进水利工程整体质量。

三、水工建筑物中防渗堵漏施工技术的应用

（一）高压灌浆堵漏施工技术

高压灌浆堵漏水施工技术是通过高压灌注机设备，将水溶性

的聚氨酯化学材料注入水工建筑物的裂缝中，进而达到封堵效果

的一种方式。一般被应用在处理隧道结构裂缝中。具体施工方法

为：

同其他防渗堵漏方式雷同，施工人员的首要工作是准确找出

渗漏问题产生的原因及位置，并对其展开清洗工作，减少杂质等

的堆积，为后续防堵工作做好准备。之后施工人员要开始钻孔工

作，这就要求工作人员根据裂缝情况，合理设置孔洞深度及钻孔

模式，如果裂缝较浅，可直接以漏水部位为圆心实施钻孔作业；

如果深入较深，可采用钻斜孔的方式。钻孔完成后，利用聚合物

水泥浆对注浆嘴和裂缝进行封闭，并检查其质量，合格后即可开

展灌注浆操作，处理渗漏问题。灌注浆的质量、性能、数量及灌

浆压力要结合实际情况合理设定，加强堵漏效果。在堵漏施工3

天后，检查渗漏位置，无任何渗漏现象就可实施防水层铺设。

（二）促凝灰浆堵漏技术

促凝灰浆堵漏技术顾名思义就是利用促凝灰浆实施封堵施

工的一种方式。应用该技术时，促凝剂和堵漏灰材料需要按照具

体要求合理调配，以确保两者性能的充分发挥。促凝剂是由硫酸

铜、水、水玻璃这三种原材料混合而成的，其调配比例为60：

1：400，且在拌和过程中，要在保证水温达到100摄氏度后，再

添加硫酸铜搅拌均匀。

在配置中，需对堵漏灰的用量予以控制，避免配置过多增

加成本浪费。堵漏灰有促凝水泥浆、快凝水泥砂浆、快凝水泥胶

浆这三种。促凝水泥浆是水泥浆与促凝剂的结合体；快凝水泥砂

浆是水泥、沙子及促凝混合液的结合体，其中水泥和沙子的调配

比例为1：1；快凝水泥胶浆是水泥和促凝剂的结合体。通常情况

下，常见的水工建筑物漏水情况包括：快渗漏、慢渗漏、高压急

流以及急流，在拌制堵漏灰浆时，施工人员应基于不同渗漏情况

展开工作，以达到工程预期效果，且有针对性、有计划性的将漏

水点集中，然后利用促凝灰浆将漏水点完全堵塞。

（三）孔洞漏水处理技术

孔洞漏水处理技术在使用中主要分为三种形式，下管堵漏、

直接堵漏和木楔堵漏，下面将分别对这三种方式进行阐述。

1）下管堵漏

下管堵漏是在水压或漏水孔洞较大情况下采取的封堵措施。

施工方法为：先确定漏水位置，并对漏水结构的坚硬程度予以了

解，确定钻孔尺寸及深度。钻孔完成后，在孔洞底部垫一层碎

石，覆盖油毡，在油毡和碎石间放入胶管，将水引向别处。利用

水泥胶浆灌注孔洞，灌注到距表面20毫米左右停止，待浆液凝固

后实施压实处理。观察其是否存在渗漏现象，如无渗漏，则可实

施防水层施工，并在确保施工质量后，撤出浇灌。

2）直接堵塞

直接堵塞适用于水压、漏水较小、水位较低的情况下。直接

堵塞具有操作简单、复杂性低的特征，深受施工企业欢迎。不过

对于较为严重的渗漏或孔洞较大的渗漏，其处理效果较差。

3）木楔堵漏

该方式的适用范围为：孔洞和水压加大、水位高于5米的情

况下。具体施工方法为：先对渗漏位置的情况予以了解，合理设

置所需孔洞，之后选择低于孔洞直径的铁管，利用水泥胶浆将其

固定在孔洞内，保证铁管的固定位置低于基底面的20毫米以下，

待水泥胶浆凝固后，在铁管内注入沥青木楔和砂浆完成封堵，静

待1天左右，观察是否存在渗漏问题，如果没有，则利用素灰和

砂浆实施后期处理。

（四）裂缝漏水处理技术

裂缝渗漏的处理方式有直接堵塞和下线堵漏这两种。在采用

直接堵塞法时，施工人员需先沿着裂缝走向将漏水部位剔凿成八

字形的沟槽，并做好清洁工作。完成后利用水泥胶将制作的跳转

填充沟槽，然后采取措施避免水泥胶浆在未填充完成前就凝结。

探讨水工建筑物防渗堵漏施工技术
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图5 渗水暗沟设置形式

图 5.渗水暗沟设置形式

六、结语

引起路基冻胀病害的因素较多，但各参建单位如果能充分认识引起路基冻胀

病害的原因，采取有效措施，根据实际情况合理设计，加强施工质量控制，各方

单位加强沟通，全面治理，本着修路架桥，造福社会的责任心去研究处理，那么，

路基冻胀病害是完全可控的。
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两侧设置双排横向渗水盲管地段，上下排盲管交错设置，第

一排距路基面竖向1.6m，沿线路方向间距3.8m；第二排距路基面

竖向2.4m，沿线路方向间距1.9m。盲管深度至中心点交叉1.0m。

单侧设置横向渗水盲管地段，盲管设置要求与两侧设置相同，

盲管深 度至对侧中心线外2.0m。渗水盲管采用空心型RCP-10NC

（A）渗排水管材，管径100mm，环刚度≥32KPa，管壁空隙率

≥80%，外包透水土工布。钻孔直径110mm。

4.其他防排水措施

基床表层两侧设置的电缆槽，每块均设置泄水孔，泄水孔通

过PVC穿过路肩，最终将基床表层的地表水排出到路基外。

在地下水位较高的路堑地段，在路肩两侧纵向设置渗水暗

沟，同时每隔一段距离，两侧对称设置检查井，每两个检查井下

部通过双壁打孔波纹管进行联通。每段渗水暗沟两侧出口处设置

保温措施，防止出口处阻塞，导致水流不畅。渗水暗沟布置形式

如下图所示：
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同时填充过程中，要利用两侧积压的方式将沟槽内的空气和水分

有效排除，加强水泥胶浆填充的密实性。填充完成后，检查填充

质量，待渗漏部位无渗漏现象后，利用素浆和砂浆实施填平处

理。

在采用下线堵漏法时，同样需要先展开沟槽剔凿和清洁工

作，完成后，在沟槽底部沿着裂缝走向布置一根线，直径应根据

漏水量合理确定，总体长度控制在200毫米左右。然后，施工人

员将胶浆条塞入沟槽中，且立即抽出让渗漏水沿着线孔流出。如

果遇到裂缝较长的情况，可采用分段堵漏的方式，且每段之间要

预留出20毫米左右的孔隙距离，利用下管堵漏法实施孔隙处理，

保证堵漏效果。

（五）氰凝灌浆堵漏技术

氰凝灌浆堵漏技术就是利用氰凝作为主要灌浆材料，开展

防渗堵漏施工的一种方式。氰凝由于具有较强的抗渗透性，能够

有效加强堵漏效果，维护水工建筑物的安全。该技术的应用范围

为：施工缝、变形缝渗漏、因混凝土质量不佳引发的渗漏。具体

操作方法为：先将漏水裂缝剔凿成“V”形，同时在槽内布置好

灌浆孔。在这个过程中，施工人员要注意，开槽前必须先用试剂

清洗裂缝，注重裂缝的清洁度。然后处理漏水孔，将灌浆嘴固定

在孔洞内。需要注意的是，渗漏严重部位的灌浆孔洞设置要呈现

交错状。接下来将先做好的半圆状油毡，利用水泥胶浆和水泥砂

浆封堵在漏水部位，并检查封堵质量，保证气密效果。合格后，

可开展氰凝灌浆操作。灌注完成后检查漏水位置是否仍存在渗漏

现象，如没有即可撤出灌浆嘴，且利用水泥胶将实施后续封堵抹

平处理。

四、结语

综上所述，水工建筑物防渗堵漏是一项较为复杂的工作，在

实际施工中，需要对材料、堵漏方法进行合理分析，加强技术选

用的合理性，提升水工建筑物防渗堵漏水平，从而确保水利工程

的使用安全，避免因渗漏问题导致各种质量问题的出现，最终有

效提升水利工程的建设价值，保护人民的生命财产安全。
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