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摘要：在升膜或者降膜的蒸发器和循环的蒸发器一起使用的

机器蒸汽再压缩的蒸发结晶的系统，溶液在进行升膜或者降膜的

系统中蒸发器的溶液蒸发接近饱和的成都，在进入到强制的循环

蒸发器中进行蒸发结晶，可以有效的减少溶液的循环消耗以及提

高蒸发的效率。正常的情况下处理的效率为每小时一吨的效率，

溶液质量的浓度为10%。以碳酸钠的水溶液为主要的例子对于蒸

发的温度以及压缩的比例进行模拟，分析出热能的效比的规律，

每年的总的费用会随着压缩比的增大出现先降低在增加的现象。
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蒸发在一定的化工领域是一项非常重要的缓解，很大程度

上需要消耗大量的热能。在政法的过程中产生的蒸汽含有很大程

度的显热。怎样回收并且有效的利用二次蒸发种出现的剩余的热

量，以及有效的提高利用率，对于能源的节约以及提高相关工作

单位的工作效率和效益有着积极的作用。本文主要是对于升膜以

及降膜的蒸发器和蒸汽再压缩的蒸发结晶系统两者之间联合使用

的系统进行详细的阐述，这种系统不仅对于蒸汽有一个回收再利

用的功能还可以有效的减少循环的过程中出现的资源的消耗的问

题。

一、工艺的基本过程

主要采用的升膜的蒸发器以及机械蒸汽以及压缩的蒸发结晶

系统为主要的讲解的例子，对其工艺的过程进行讲述，物料在经

过了预热器的预热系统后溶液接近到了饱和点。升膜的蒸发器会

使物料发生浓缩并且接近饱和以后经过二次蒸发进入到气体液体

的分离装置，也就是气液的分离器。分离开来的是浓缩的溶液需

要进入循环的蒸发器继续进行进一步的蒸发，产生的晶体随着系

统排出。气液两者的混合物质再次进入气液的分离器进行分离，

再进行除沫以及压缩机的升温过程，送回升膜的蒸发器以及循环

系统的蒸发器。是一种加热的能源。

系统主要采用了蒸汽的压缩以及二次蒸汽，对于升膜的蒸发

器进行供热。蒸汽中的冷凝水是对于物料进行预热，对二次蒸汽

的回收。

二、参量和效率之间的对应

第一，压缩比是一个重要的影响因素，通过模拟对于压缩比

可以看出，压缩比越小，物料生成的效率就会越大。这一个主要

的原因就是压缩比增大的同时就会使得系统之间的温差很大，导

致换热器出现的能源的损失相对增加。但是换热器在这个系统中

占得比重相对较大，所以系统出现的效率会有明显的减少。为了

保证在一定的温差条件下进行，压缩的比例不能够无限的减小。

但是在相应的条件下可以适量的减小压缩机的压缩比来增加工作

效率[1]。

第二，是蒸发时的温度条件。蒸发时温度的影响也是至关重

要的一个影响因素。随着温度的逐渐升高出现了系统的效率也会

在一定程度上得到增加。但是并不是单纯的增加温度就可以提高

效率的，也会产生一定的消极影响。所以，合理的选择温度，在

条件允许的范围内进行较高温度的处理，而不是盲目的追求高的

温度来提高效率。

第三，质量分数对于系统的影响，质量分数的增加在一定程

度上效率会出现一定程度的减小。质量分数在很大程度上对于系

统的功耗有着密不可分的联系。在一定的范围内质量分数增大效

率就会增加，但是超过了一定的值，效率就会出现下降的趋势。

如果分数质量相对较高那么其沸点可能也会升高。在一定程度上

增加系统的功耗。系统在功耗会有一个值，这个值就是最小值，

所以相对应的系统效率也会有一个最小的值[2]。

三、改进的建议

对于参数对于系统的影响，要合理的调整之间的参数，确

保使得效率出现最大化。温度在条件允许的程度下，在不低于80

摄氏度的温度条件下进行。排料主要是在32%的范围中。其次就

是对于换热器的性能，提高其性能是整个系统提高工作效率的重

点所在。换热器是的换热的系数在很大程度上要小于放热时的系

数。所以，应该最大程度上减少蒸汽机在进入到换热器时的热

量，可以采取一定的措施，比如可以在压缩的出口处喷入一定程

度的凝凝液等措施。并且，尽量的采用效率相对较高的板式的换

热器来取代壳状的换热器。压缩机也是在系统中出现的能源损耗

相对较大的一个部件。采用对于冷凝水的特性相符合的压缩机，

或者使用在运行的过程中工况之间的设计值接近的压缩机也可以

有效的减少能源的浪费[3]。

综上所述，在不同的温度以及压缩比的条件下，最大程度

上增加公司的效益以及提高工作的效率是主要的目的。而机械蒸

汽再压缩蒸发结晶系统经过了模拟以及分析，对于年费进行优化

计算，压缩比在1.3-1.4之间能够增大效率的同时，减少成本的

发生并且在很大程度上增加公司的效益。换热的面积以及蒸发的

温度也会对其造成一定程度的影响。压缩比怎增大，温度减小的

同时换热的面积会在很大程度上出现减小的趋势[4]。采用热力学

第二定律的方法对于系统进行合理地分析，建立实际的操作步骤

的模型并进行探究实验。在工厂的实际测量的参数作为数据的分

析，并提出了相应的改进措施及分析，希望在做大程度上提高对

于物料的使用效率，减少能源的损耗。
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