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摘要：文章以某工程为例，在分析其水文地质条件之后，确

定其深基坑工程施工中的重点就是要保证其围护结构以及做好对

地下水降水施工技术的控制，因此本文就针对以上两种内容进行

详细阐述和分析，希望可以为同类工程施工提供间接经验。
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一、引言

在开展深基坑施工的过程中，影响其施工质量和安全的关键

因素之一就是地下水的因素，这主要是地下水的因素会由于其所

具有的动水压力、软化以及冲刷等作用，并且随着季节而不断改

变水文等状态的特点，会极大的影响深基坑支护的稳定性以及施

工安全性。因此本文就以某工程为例来对深基坑围护结构施工以

及地下水降水的关键技术进行研究。

二、工程概况

某工程为本地的市政配套工程，属于本地区某轨道交通的下

穿铁路土建工程。在此工程的施工中采用的是明挖顺筑的施工方

式，深基坑的开挖深度也超过了15m，为15.74m，其主体的围护

结构采用的是坑中坑以及放坡联合的方式，开坡段的挖掘深度也

达到了5.35m。但是此工程所在地的地貌比较简单，属于平原地

区，地形也比较开阔和平坦，海拔也在5m左右。但是此工程沿线

所在地的水系比较发达，因此在深基坑施工中需要重点做好对地

下水的控制。

三、水文地质条件

在工程施工之前开展对工程所在地的水文地质条件的勘察

工作得出，此地区中的地下水主要就是以松散土层孔隙潜水和

Ⅰ承压水为主，并且经过详细勘察之后得出此孔隙潜水的深度在

2.46～3.01m的范围之内，Ⅰ承压水的深度则在0.3～0.55m的范

围之内。另外，此领取的地下水动态变化还容易受到当地的年降

水量变化的影响，此潜水进行排泄的主要渠道就是自然蒸发，径

流也表现出比较缓慢的特点。

四、深基坑围护结构施工

在通过长螺旋钻机进行钻孔桩以及进行混凝土灌注、钢筋笼

掺入成桩等施工之后，集合护桩设计图的要求来对高程控制点和

桩基础的位置进行确定，在现场开展钢筋笼绑扎并检验合格之后

对其进行吊装和下放，还要保证此过程中钢筋笼不会出现变形的

问题。在确保钻机位置正确并机身稳定在会后开展钻孔作业，且

在钻孔过程中遇到砂土层时需要增加2～3节护筒护壁来控制孔洞

的坍塌问题。在混凝土灌注时需要控制坍落度在170mm左右，并

且对桩顶标高以及混凝土用量进行严格控制。灌注完成之后进行

钢筋笼的吊装并向桩孔中缓慢下放，保证其位置偏差的精确性，

并做好下放过程中的主筋保护以及方向控制，确保护坡桩质量以

及起到有效的基坑保护的作用。

五、地下水降水关键技术与降水方案

（一）地下水降水关键技术

一是排水法。此种方法在使用中主要是对井点降水或者是明

沟排水等技术进行应用，主要的应用目的就是排除基坑中以及周

围的地下水以及地表水。前一种降水技术在实际应用时流程比较

简单且容易进行技术操作，降水效果比较明显。具体地说就将一

定数量的井点管设置在基坑周围，通过抽水设备来对地下水进行

抽取，控制地下水的水位在规定的要求一下。此种降水技术的适

应性比较强，但是需要降水作业完成并等待土壤干燥之后才能开

展后续施工。这主要是在井点作用下会使得土壤逐渐固结，提升

其强度和边坡的稳定性，而且在采取上述措施之后还可以改善和

解决流沙问题，因此也减少了支护施工中所需要的支撑材料的数

量，因而可以通过对土方工程量的控制，在实现施工质量提升的

同时也降低施工成本。

二是止水法。此种方法就是对止水帷幕的方式进行利用，将

其在基坑周围设置的方式来对地下水起到阻拦以及降水的作用。

所采用的止水帷幕的主要方式有地下连续墙、沉井法以及灌浆法

等。此技术在应用中表现出良好的降水效果，但是施工成本和难

度较高。

三是深井井点施工法。此种方法就是将井管设置在基坑周

围，使用深井潜水泵或深井泵来将基坑中的地下水向地面上排

出，实现对地下水位的合理控制。此种技术在应用中由于不会被

井距、排水量以及降水等因素干扰，表现出良好的排水施工稳定

性。但是此种方法的施工成本比较高，而且也具有较高的成孔质

量要求，比较适合在具有丰富的地下水以及较大渗透系数的场地

中应用。这也是本工程中所应用的降水技术。

（二）降水方案

一是主体基坑和放坡段降水方案。由于放坡段的地下水位比

较高，这就导致早施工过程中发生边坡不稳的概率较高，针对此

问题则需要采取降水技术来保证开挖施工的安全性。此外还需要

针对其中存在坑中坑的现状来开展地下连续墙维护施工，以及针

对其中存在的流沙或滞水等开挖中的问题，还要通过疏干井的设

置来对开挖地层土体中的水量进行控制。

二是新增下沉广场降水。在此工程中的新增下沉广场中，

需要按照放坡开挖基坑施工模式来进行施工。而由于在此模式的

施工中，两侧的新增区域面积相同，且每侧的潜水水位都在3m以

上，深度也超过了5m，其坡底的深度也在地下水位以下，容易导

致边坡不稳的问题发生。加之此施工中具有比较大的放坡区域，

容易在开挖中导致粉质黏土或粉土的出现，而较差的整体垂向渗

透性则会导致滞水问题的出现。这就需要通过疏干井在基坑中的

设置，以及在此基础上开展土体挖掘施工来确保施工质量。

六、结语

在本文中所介绍的工程施工中，由于此工程所在地周边具有

复杂的环境，针对水文地质条件的勘察结果，在开展深基坑施工

过程中需要重点做好其中的降水施工控制工作。而且在此工作的

开展中要重点做好深基坑围护结构施工以及对地下水降水关键技

术和降水方案的控制，切实保证此工程施工的质量与安全。
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