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摘要：随着经济和交通行业的快速发展，为了提高桥梁整

体的安全性与质量，结合实际，以预应力加固技术为研究对象，

在分析预应力加固技术应用机理的同时，对该技术的应用组合体

系进行讨论，并且就该技术在桥梁维修加固中的操作要点进行论

述，希望研究后能够给相关工作人员提供参考。
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引言
公路桥梁是我国重要的基础设施，也是交通运输网络的关键

节点，对国民经济的发展与社会生活的正常运行，乃至国防安全

的保障均发挥着关键性作用。我国已成为世界第一桥梁大国，但

同时也进入了桥梁垮塌等安全事故高发期，桥梁的养护和维修加

固已经成为公路养护人员的一项重要工作。

一、桥梁工程加固施工原理
（一）桥梁的主动加固原理

桥梁工程中，进行加固的原理主要是通过补强加固材料进行

直接添加，一般添加在抗剪性薄弱的地方，一般来说，进行补强

的材料主要有粘贴钢板、补焊钢筋和粘贴高强复合纤维等等。加

固方法的原理主要是进行被动加固，在设计中，还需要针对实际

情况进行具体分析，保证桥梁能够承担自重，并且保证恒载，在

进行加固之后，通过组合后的截面承载外界的压力。

（二）桥梁的被动加固原理

桥梁的加固工程，需要对补强材料进行合理的使用，尽可能

提高材料的利用率。因此需要对预应力进行合理的安排，通过预

应力技术的原理对桥梁进行加固，这种方式被称为被动加固。被

动加固主要是通过进行预应力的施加，将桥梁原有的受力状况改

变，从而提高桥梁整体的稳固性。

二、体外预应力加固体系
（一）体外预应力加固的特点

1）对桥梁施加预应力，对一部分外荷载进行抵消，从而提

高桥梁结构的承载力和刚度。2）对原有结构的裂缝和挠度进行

有效的控制，部分裂缝能够闭合，挠度的幅度能够减小，保证原

结构的耐久性。3）施工所需要的设备较为简单，因此施工的工

期比较短，在此过程中，交通情况可以正常使用，其经济效益较

高。

（二）体外预应力加固方法

体外索的加固工作，主要使用预应力钢丝束或者钢绞线进

行，延桥梁体的侧面通过某种线型进行设置，进行张拉进行体外

预应力的实施。预应力的索锚应该放置在桥梁的体外，通过多个

定位装置进行固定，其外部通常使用保护管进行保护，或者使用

混凝土防止发生锈蚀。

（三）体外预应力拉杆加固法

体外预应力的拉杆加固的过程中，主要有多种不同的方

式，包括直线式、折线式以及复合式，针对不同的情况采用不

同的方式。其中，直线式的拉杆应用于正截面的抗弯承载力不

足的情况下，以及下弦杆拉应力不足的桁架。折线式的拉杆主

要应用在斜截面的抗剪应力，以及正截面抗弯应力不足的情况

下。复合式的拉杆一般使用在正截面抗弯承载能力严重不足的

情况下。这些方式通过张拉进行体外预应力的施加，提高桥梁

整体的承载力。

（四）体外预应力加固的设计

在使用力法进行体外预应力的加固体系的计算时，需要通过

活载时引起的水平钢筋的拉力的增量作为变量，不需要对水平筋

得到的力学模型进行考虑，通过计算得出水平钢筋拉力之后，合

理的配置体外索，对预应力的损失进行充分的考量，对计算的结

果进行审核。

三、预应力加固技术在桥梁加固中的应用
（一）体外预应力加固技术

在使用该技术的过程中，需要对桥梁进行预应力索的安放，

接着在桥梁的端点进行锚的固定，转向装置一般放置在桥梁的中

心位置，这种方式能够减少桥梁的受力，提高加固的效果。在使

用技术的过程中，需要施工人员对桥梁的具体情况进行分析，再

进行体外预应力的设置，通过这种技术能够使桥梁尽量减轻自身

的重量，从而提高桥梁结构的承载力，有效的预防出现裂缝，桥

梁的整体质量能够有效提高。使用体外预应力加固技术对于桥梁

来说具有明显的优势，主要表现在两个方面，首先是加固的过程

中，使用体外预应力加固技术，对于流程来说能够尽可能的简

洁，施工效率大大提高，并且在施工的过程中，不需要进行额外

的管道的施加，因此对于截面不会造成任何削弱的情况。其次

使用这种技术，钢筋可以作为应用材料，对于桥梁后期进行保养

时，能够提供更多的便利。

（二）黏结预应力加固技术

黏结预应力加固技术在桥梁的加固工程中也较为常见，这

种技术主要是通过对需要加固的桥梁进行锚的固定，选择直径较

小的预应力筋，将预应力在梁体上进行施加，同时在梁体上涂抹

复合的砂浆，在此过程中，需要对砂浆进行科学的选择，一般来

说应该选择抗拉强度更加强的种类，保证桥梁体能够与预应力筋

进行紧密的粘贴，保证结构体系哦完整。黏结预应力技术在桥梁

加固工程中的应用同样拥有较多的优点，这种技术方式所需要哦

张拉施工的操作和你聊简单，并且提高了耐久性，对于材料的使

用效率来说更高，其使用的预应力筋的锚固更加简单等等，这些

优势使得它受到了广泛的欢迎。一般来说，中、小跨径的钢筋混

凝土空心板梁以及在T梁与箱梁桥的加固工程中，较多的使用黏

结预应力加固技术。这种技术能够对桥梁材料进行充分合理的使

用，其实效性也能够得到有效的保证，对于效率和质量来说都有

所提高。并且在桥梁表面进行涂抹的混凝土砂浆能够对桥梁进行

较好的防腐保护，同时保证加固的效果。

（三）高强负荷纤维预应力加固技术

当前在施工中，新型的材料层出不穷，纤维材料目前使用广

泛，预应力技术的不断更新和发展，出现了许多能够承担高强度

负荷的纤维类材料。这种技术能够使用高强负荷纤维，将其应用

在桥梁中，桥梁内部可以形成较大的预应力，对其预应力能够进

行改变，这种技术在使用中存在一定的条件，首先，该技术的物

理性能较好，支护的强度非常高，因此在进行桥梁结构的加固过

程中，对于桥梁的应力问题能够进行较大的改变。另外，如果外

部的环境温度发生较大变化时，这种加固技术能够通过高强度的

纤维对其加固效果进行提升，保证桥梁的稳固性。

结语
通过以上文章的论述，我们对于公路桥梁的养护与维修加固

技术有了一定的了解，使我们更加深刻的认识到公路桥梁的养护

工作的重要性，只有加强桥梁养护和检查，及时对出现病害的桥

梁维修和加固，才能够保证公路桥梁的使用功能，延长公路桥梁

的耐久性。
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