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摘要：钻孔灌注桩是目前比较常用的桥梁基础之一，本文以

X市红旗路淄河桥为例说明钻孔灌注桩经常出现的质量通病及防

治措施。
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一、前言

灌注桩是指在工程现场通过机械钻孔、钢管挤土或人力挖掘

等手段在地基土中形成桩孔，并在其内放置钢筋笼、灌注混凝土

而做成的桩，依照成孔方法不同，灌注桩又可分为沉管灌注桩、

钻孔灌注桩和挖孔灌注桩等几类。

钻孔灌注桩的施工，因其所选护壁形成的不同，有泥浆护壁

方法和全套管施工法两种。泥浆护壁方法钻孔灌注桩施工顺序主

要是：平整场地→泥浆制备→埋设护筒→铺设工作平台→安装钻

机并定位→钻进成孔→清孔并检查成孔质量→下放钢筋笼→灌注

水下混凝土→拔出护筒→检查质量。

作为深基础，钻孔灌注桩已经有多年的积累经验，但在实际

的施工过程中还会有各种突发事故发生，小到过日子坍孔大到断

桩，不仅影响施工还来经济损失，还可能会引发人身伤害事故，

下面着重从X市红旗路淄河桥来说明泥浆护壁方法钻孔灌注桩的

质量通病及防治措施。

X市红旗路淄河桥为一重要交通及景观建筑物，设计桥宽

为30＋2×3.225m，总长211.336m；标准跨度为30m，共6跨；其

中人行道宽3.225 m×2。基础采用钻孔灌注桩，Φ1500水下C25

混凝土灌注桩122根。其中桥台桩60根、桥墩桩62根。钻孔计划

用SPJ300型钻机，共5台，一台钻机每天完成一根桩。工艺流程

为：平整场地→施工放样→埋设护筒→钻机就位→钻孔→测量孔

径、孔深→清孔→吊放钢筋笼、固定→安放导料架、下导料管→

水下混凝土浇筑→拔除护筒、钻机移位。在对灌注桩施工时，会

出现坍孔、成孔偏斜、钢筋笼上浮及断桩等质量通病，本文以淄

河桥为例来说明钻孔灌注桩质量通病的形成及防治措施。

二、坍孔现象的原因分析及防治措施

坍孔现象是在钻孔达到一定深度时，孔壁因一些措施不够而

造成坍塌的情况。造成这一现象的主要原因是多方面的，归纳起

来主要是以下几项：一是孔内水位未达到设计或施工高度，和水

头压力不能保持平衡或大于水头压力；二是当出现强度较大的承

压水时，比较容易导致孔底翻砂和钻孔壁的坍落；三是受到钻孔

附近的振动影响；四是配置的泥浆比重未达到要求，偏小；五是

成孔速度不合适，过快，在孔壁上来不及形成泥膜；六是吊放钢

筋笼时不小心碰撞了孔壁或破坏了孔壁泥膜；七是成孔未及时浇

注混凝土，成孔后的静置时间较长。

坍孔现象的防治措施主要有以下几项：

一是钻孔内水位应该稳定的高出钻孔外水位1.0m以上，泥

浆泵等钻孔配套设备的能量应有较高的安全系数，并应有备用设

备，以备不时之需；二是应做好泥浆比重的配比试验，对不同土

质采用不同的配比；三是应根据不同土质采用不同的转速；四是

钢筋笼的吊放、接长均应注意不碰撞孔壁；五是成孔后及时浇筑

混凝土；六是发生坍孔时，要用优质黏土回填至坍孔处1m以上，

待黏土沉到底后再继续钻进。

三、成孔偏斜的原因分析及防治措施

成孔偏斜现象是钻孔已成型，但未按照设计的位置和深度成

孔，造成成孔未垂直地面。成孔偏科斜的原因主要有：一是钻孔

的钻孔地不平，较松软，在支架上钻孔时，支架的承载力不足，

容易发生不均匀的沉降，从而导致钻杆与地面不垂直；二是钻头

旋转时晃动较大，钻孔比设计的直径要大。

成孔偏斜的防治措施主要有以下几方面：

一是钻机安放时，要让转盘和底座在一张水平线上，让轮

缘、卡盘和护筒的中心在与地面的一条垂直线上，钻进时不能移

动；二是钻机放置地要做到平整坚实，支架的承载力要满足施工

要求，如发生不均匀沉降时，要做到随时调整；三是偏斜过大

时，应回填黏土，待沉积密实后再钻。

四、钢筋骨架上浮的原因分析及防治措施

钻孔成孔后已经沉放到设计深度位置的钢筋骨架，在浇筑混

凝土过程中，钢筋骨架高出原设计位置，也叫“浮笼“。形成这

一现象的原因主要有：一是在浇筑砼时，砼进入骨架底部浇注的

速度超过限制速度；二是钢筋骨架没有固定平稳。

钢筋骨架上浮的防治措施主要有：

一是当砼上升到接近钢筋骨架的下接触面时，要放慢浇注的

速度，减小砼面上升的冲击，规避钢筋骨架被托起。当钢筋骨架

被埋入砼中达到设计埋深后，才能提升导管；二是浇筑砼时，可

以让钢筋骨架固定在孔位护筒上，能有效地防止骨架上浮。

五、断桩现象的原因分析及防治措施

在浇注混凝土过程中，导管脱离混凝土面，泥水进入导管

中，从而造成桩身变小或断桩。造成这一现象的原因主要有：一

是浇注的砼骨料太大，而坍落度太小，运输砼的距离太长，砼的

和易性不达标，容易造成导管堵塞，疏通堵管后再浇注砼时，浇

注后砼的中间会出现夹泥层；二是计算导管埋深错误，亦是擅自

提升了导管，让导管脱离了浇注的砼面，再浇注时，也容易出现

夹泥层；三是导管被钢筋骨架卡住，强制拔出导管时，泥浆混入

浇注后的砼中；四是导管接头处未能拧紧，造成渗漏，泥浆混进

导管内，掺入混凝土中。

断桩现象防治措施主要有：

一是严格按照水下混凝土的规范来配制砼的配合比，经常

测试坍落度，防止导管堵塞；二是每次提拔导管时要严格测算，

要始终让导管下端处于浇注的砼中；三是钢筋骨架主筋接头要焊

平，以免提升导管时，法兰挂住钢筋骨架；四是经过检漏和耐压

试验的导管才能用来浇注砼；五是如遇导管堵塞而砼尚还未初凝

时，可让导管吊起，再吊起重物在导管内冲击，把堵管的砼冲

散；或是及时提起导管，用高压水冲掉堵管砼后，再重新将导管

放入砼内浇注砼；六是当断桩位置在地下水位以下时，可以采用

半径比原桩半径稍小的钻头，在原桩位处钻孔，钻至断桩部位以

下的设计深度时，重新清孔，在断桩的地方增加一节钢筋骨架，

骨架的下半部分要埋入新钻的孔中，再继续浇注砼；七是如钢筋

骨架挂住导管，钢筋骨架埋入砼中不深时，可提起骨架，转动导

管，让导管脱离。钢筋骨架埋入砼中很深时，只有放弃导管。

总结

从混凝土钻孔灌注桩施工的问题中总结出钻孔灌注桩设计和

施工等的经验，尤其是对孔壁坍塌、桩底沉渣、断桩等问题进行

仔细分析研究，提升技术层面的把握，并在实践的工程建筑中采

取相应的防范和处理措施，更好地改善和提高混凝土钻孔灌注桩

施工的质量。
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