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摘要：低压配电系统是高层建筑电气设计中的重要组成部

分，同时，也是电气系统中的重要环节。在高层建筑，存在着大

量的电压负荷，再加上电气系统的设计和施工不当，严重影响了

高层建筑的低压配电系统安全性。因此，在进行高层建筑中的电

气设计时，应当高度重视低压配电系统的设计和施工工作。本文

首先详细介绍了高层建筑电气设计中低压配电系统中存在的安全

问题，具体分析了引起安全问题的原因，进一步提出了提高低压

配电系统安全性的有效策略。
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引言

随着现代社会的发展和进步，逐渐提高了人们对高层建筑的

质量和性能要求，现阶段，高层建筑电气设计对电气设备、设备

数量和种类以及低压配电系统的安全性等各方面的要求都很高，

传统的低压配电系统已不能够满足高层建筑电气设计要求，需要

进行改革和创新。而电气设计目前的发展也受到了局限，面临着

巨大的技术挑战。因此，在进行高层建筑电气设计时，设计人员

需要考虑实际情况，保证了低压配电系统的安全。

一、低压配电系统存在的安全问题

（一）电路短路、过载

在高层建筑电气设计中，低压配电系统的电路是影响低压配

电系统安全性的重要因素。在实际的系统设计和使用过程中，特

别容易出现系统短路，系统过载等一系列的系统故障，影响配电

系统的正常运行。因此，为了减少出现短路过载的问题，设计人

员在进行低压配电系统设计时需要重点考虑短路过载保护问题，

合理设计。

（二）接地保护

在高层建筑电气设计的低压配电系统中，接地保护是提高系

统安全的重要措施。通过系统的实际应用和管理工作发现，系统

的安全保护装置的设置存在很大的问题，特别是安全保护装置对

系统控制、对系统故障检测方面，存在着很大的设置问题，这种

漏洞容易引发火灾和触电事故，损失非常严重。

（三）漏电保护

漏电保护是低压配电系统中 一个非常关键的安全保护措

施。漏电保护装置可以实时保护系统安全，在系统过载、短路

时，能够立即切断电源，防止事故的发生，同时还能够科学有效

的管理低压配电系统。但是目前我国很多地区的高层建筑，在设

计低压配电系统时选择的漏电保护装置不合理，限制了系统保护

功能的使用，降低了系统的安全性。

二、低压配电系统安全性分析

（一）配电线路

在高层建筑电气设计时，设计人员需要综合考虑建筑结构特

点，施工要求等多种影响因素来设计低压配电系统的线路。配电

线路的安全，是影响低压配电系统安全的关键，因此，在实际的

操作中，铺设线路需要保证不受其他因素影响，避免发生挤压和

冲击，导致建筑下层和配电线路破。特别是高层建筑中使用的消

防设备，应当采用专业的科学的配电系统，在电梯，抽烟机等大

型的电器设备，应当设置相应的自动切换装置，确保在紧急情况

下可以保证供电系统的安全使用。另外，在高层建筑的地下车库

需要安装应急照明装置，设置专业的配电箱，防止发生火灾。

（二）供电方案

由于高层建筑中供电系统和变压器数量较多，容易累积大量

的电负荷，为了避免引发火灾，有的还会利用柴油发电机进行发

电，有效保障了低压配电系统的安全。当发生火灾，低压配电系

统也会开启应急设备，自动切换供电系统，通过设计不同的供电

方案，进行深度研究和分析，最后，选择一个最佳配电系统供电

方案，这样有效提升了系统安全性和可靠性。

（三）接地保护

为了有效保证高层建筑中的低压配电系统的安全，还需要

采用保护装置。通常采用接地保护和接零保护两种保护方式，接

零是指直接把电力系统中的线点和地面连接起来，进而构成低压

配电系统，当发生过载和短路时，系统中的电流会通过接地线，

流到地面。接地保护和接零保护存在不同，是一种独特的保护方

式，和系统、设备没有太大的关系。但是，在低压配电系统的实

际运行时，无论采用哪种保护方式，都能确保系统正常运行。

三、提高低压配电系统安全性的策略

（一）负荷分级

如果设计人员不清楚低压配电系统的负荷分级，将严重影

响到整个系统的安全性能。因此，设计人员需要根据高层建筑的

结构特点，内部设施以及使用性质等各个方面来设计负荷分级，

以满足低压配电系统的设计要求。在具体的设计中，负荷分级可

以从电压和变压器两个方面来进行考虑设计，在结合建筑实际情

况，系统的功能需求以及负荷的分布特点，以设计出能够符合整

体要求，提高低压配电系统的安全性的设计方案。

（二）漏电保护

除了对负荷分级和接地保护进行设计，还需要考虑低压配

电系统的漏电保护设计，目前漏电保护是低压配电系统克服安全

问题的难题。因此。在实际设计过程中，需要合理选择漏电保护

设备，在保证系统正常运行的前提下，能够满足电击的能量界限

的标准。另外，设计人员需要高度重视配电系统中出现的漏电问

题，坚持设计原则，确保漏电保护装置达到保护的目的。

（三）装置协调配合

在低压配电系统中，避免不了由短路和过载等引起的安全问

题，因此，需要问题发生的概率范围内，采取两个或者多个保护

装置来共同保护电力系统，在进行设计低压配电系统的装置保护

时，需要考虑装置的选择配合性，以确保发生系统故障，及时切

断故障线路，高效合理的保护了电气系统，避免突然断电造成大

面积的损失。

（四）接地保护设计

在低压配电系统中，需要加强接地保护设计，因为设置的接

地保护装置，是安装自动切断问题电路设备的基础前提。在具体

设计中，设计人员需要根据当地系统规划要求、系统特点以及建

筑特点，设计出符合高层建筑的接地保护装置，有效提升电气系

统处理意外事故的能力。通常，高层建筑电气系统中接地保护主

要采用IT、TN、TR三个保护形式，每个保护形式的各有利弊，但

是都能有效保证低压配电系统的安全。

结束语

高层建筑已经逐渐成为人们生活的一个重要部分，但是高层

建筑比普通建筑更容易发生电气故障，给人们的生命和财产安全

带了巨大的威胁，造成严重的损失，因此，做好低压配电系统的

设计和施工，能够有效避免高层建筑发生安全事故，设计人员需

要根据建筑的实际情况，充分考虑影响系统安全的因素，全面保

证低压配电系统的安全性。
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