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摘要：本文主要以国家能源集团准源集团选煤厂的带式输送

机为具体实例对象，通过多年的使用经验，从输送带的存放、安

装、使用、检修、维护方面进行研究，分析造成输送带损伤、撕

裂的原因，在分析研究的基础上，提出了运煤输送带寿命延长的

途径和方法。并将延长输送带使用寿命所采取方案、实际应用情

况进行了论述。希望通过本文的探究，能够为相关的人员提供一

定的参考和借鉴。
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带式输送机是运送煤炭的主要工具之一，带式输送机在煤

炭厂矿中运用十分广泛，其组成机构当中输送带又为最主要的部

分，即为承载机构有为牵引机构，成本在胶带机总成本的50%以

上。输送带的使用寿命对输送带的处理效果以及运煤效率等均有

一定的影响作用，如果带式输送机的输送带出现问题，那么就需

要对其进行修复或更换，而输送带在运煤系统中，维修所占的费

用可达到60%，这样无疑会使得煤炭企业的整体成本增加，经济

效益下降，所以，就需要通过有效的途径，并采取有效的方法，

来提升输送带的使用寿命，使得运煤输送带可以充分的发挥出其

价值效益。[3}

国家能源集团准源集团选煤厂共有胶带机约80余台，输送带

长度近70000米，生产运转工程中，输送带的更换大部分是因为

胶带损伤或者撕裂造成的，减少输送带的非正常损伤及事故性撕

裂的发生，采取综合方案延长输送带使用寿命的意义十分重大

一、带式输送机输送带损伤原因

输送带的损伤一般为日常非正常损伤和事故性断带、撕裂，

日常的非正常损伤通常可采用局部修补或者硫化等方进行修复，

但是如果修复不及时不错的，很可能会造成撕裂或者断带等严重

事故。

（一）日常非正常损伤

1.带边磨损

输送带在运转过程中由于跑偏原因，带边与机架摩擦，或者

由于带边与防跑偏立挡辊之间的挤压变形，会使得帆布输送带带

边拉毛开层，使得钢丝绳芯输送带带边产生横向开裂，开层和开

裂的带边随着雨水或者设备清扫水的进入，长时间后会使帆布层

腐烂、钢丝绳锈蚀。

2.高落差落料的带面砸损

转载落料点的落差大，会使得煤料直接砸向输送带带面，尤

其输送的煤料为矸石含量大的原煤，这种冲击损伤更为严重，主

要损伤输送带的盖胶，形成密密麻麻的坑洼或者小洞，其次，对

输送带内部的钢丝绳或帆布带芯造成不可复原的隐形伤害，长时

间的冲击则会使得带芯断绳或者断层。

另外，落料煤流的方向和速度与带式输送机的输送带运行方

向及速度相差较大，也会导致物料与胶带产生相对摩擦，加速输

送带带面磨损及内部损伤。

3.存储使用环境差

输送带由于重要且更换周期较长，所以储备放置时间也会相

应较长，由于长期成卷式的堆放，如果暴露放于户外，长时间的

暴晒与风吹，会加速输送带的老化，造成龟裂，另外户外在用输

送带未安装防护罩的，也会使得胶带老化加速。

4.张紧力过大

输送带张紧力如果超限，会加大输送带的拉伸损伤，加速输

送带老化，造成输送带张紧力增大的原因主要有本身张紧力设定

超出设计值、输送带带面黏附煤泥、滚筒黏附杂物等等。

5.带面事故性磨损

输送带由于打滑或者溜槽堵料等原因，使得输送带带面与传

动滚筒、煤料之间产生大面积相对摩擦，由于摩擦接触面积大，

所以短时间内就会造成输送带带面磨损，严重时引发火灾；输送

带滚筒处进入异物或滚筒结冰，异物或冰包会顶伤输送带带面，

严重时会连续顶穿输送带等等。

当然，输送带的非正常损伤仍有其他原因，本文不再进行论

述，以上主要为集团公司选煤厂常见性的原因。

（二）带式输送机输送带撕裂的原因

撕裂是输送带最为致命的损伤，撕裂的发生一般为纵向撕

裂，且钢丝绳芯输送带的撕裂更容易发生。由于国家能源集团

准源集团选煤厂的带式输送机的带速均较快，最快的能够达到

4.5m/s，如果不能及时发现撕裂事故并停机，整台带式输送机的

输送带均会被全部撕裂，造成的生产损失、经济损失是十分巨大

的。

1.溜槽处进入铁器异物

带式输送机在煤料转载溜槽处极易进入钻杆、耐磨板等尖锐

铁器，铁器砸穿输送带并卡入下方，或者较长铁器在导料口处卡

住都会使得输送带纵向撕裂。而且随着撕裂处输送带对铁器的磨

损，使得铁器更加锋利，更加轻易的划开输送带而不至于受到阻

力变形弯曲或者跟随胶带离开溜槽。

2.落料点处下方存在尖锐物体

落料点下方通常为缓冲托辊组或者条式缓冲床，缓冲托辊的

缺失会造成胶带与托辊架的接触摩擦，长时间的摩擦会使得摩擦

处的金属部分变得锋利从而撕裂输送带；条式缓冲床的胶条磨损

过量后，固定胶条的卡槽边缘会与输送带接触从而撕裂胶带。

3.导料槽处于输送带接触位置存在铁器

导料槽是输送带进入溜槽或出去溜槽时必须经过的部位，如

果导料槽的挡煤皮压板掉落或者输送带由于跑偏，带边进入导料

槽内部，与导料槽耐磨板或耐磨板夹缝处摩擦，都会使得输送带

撕裂。

4.输送带漏钢丝绳芯

钢丝绳芯输送带带面或者带边漏出一根或者数根钢丝绳头，

钢丝绳头在经过清扫器、托辊、缓冲床时均有可能被再次拉拽，

运转过程中，漏出的钢丝绳会越来越长，缠绕到某个固定的机构

上门就会造成输送带撕裂。

其他方面，例如胶带接头处有绳卡上的斜锲没打紧、运转

过程中掉落的机架、托辊、防护网、清扫器等都会造成输送带撕

裂。

（三）输送带断带的原因

输送带断带很少发生，主要原因有胶带接头制作质量差、张

紧严重超限、滚筒处卷入大量煤料等。

二、延长输送带使用寿命的综合方案

针对造成输送带非正常损伤及撕裂、断带的原因，结合集团

公司选煤厂多年现场生产经验，我们从三个方面总结及制定了综

合方案，陆续在带式输送带伤进行了应用，效果十分明显。

（一）带式输送机结构方面的优化改造

1.根据物料性质、运行速度计算物料的运行轨迹，根据煤料

运行轨迹设计制作调煤板或者改造溜槽甚至制作新型溜槽，使物

料通过溜槽时能够自然滑落到胶带上，减少物料对胶带的冲击。

控制物料速度接近胶带运行速度，使物料落到输送带时的料溜方

向与输送带运行方向一致，减少物料与输送带的相对摩擦，降低

物料对输送带带面的磨损。

调煤板的设计安装为最简单，最常见的改变煤料落料轨迹

的方式，比起改造溜槽或更换溜槽更为快捷省时，主要用于落料

不正或者落料直接砸向胶带的情况下。通常调煤板可以制作成角

度可调节式的，通过调整角度到合适位置，保证不造成堵料的前

延长带式输送机输送带使用寿命的综合研究与应用
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提下，使煤料顺着胶带运行方向落入胶带上，起到缓冲或和顺料

的作用。需要注意的一点为，调煤板必须固定牢固或者安装安全

绳，防止掉落划伤胶带。

当然对于落料落差较大的溜槽，调煤板作用就很小了，可以

采用现比较先进的无动力除尘降噪溜槽。溜槽流线式的设计，对

胶带的冲击伤害更小，同时大大降低了煤尘冲击以及噪声影响，

国家能源集团准源集团选煤厂陆续更换了6套无动力除尘溜槽，

效果十分明显。

2.带式输送机落料缓冲装置的改造。将缓冲床与缓冲托辊搭

配使用，缓冲床的缓冲滑条改造为600mm长，两端安装缓冲托辊

组装置，缓冲托辊装置要高于缓冲滑条20mm，减少输送带与缓冲

床滑条的相对摩擦。同时也保证了落料点掉入铁器后不因下方空

隙而穿透输送带并卡住，造成撕裂事故。

3.增设清扫装置。除了常规的带式输送机机头一道清扫、二

道清扫器，机尾回程胶带上方的清扫器，在机头或方便清理积煤

的位置安装多个自制的斜拉式清扫器，采用聚氨酯材质做清扫刀

头，保证胶带上的粘煤尽量多的进行清理，减少输送带经过各回

转部位的磨损。另外，在带式输送机容易黏附煤泥的改向滚筒处

加设刮料装置，可以消除改向滚筒处物料粘结问题，解决因滚筒

粘料引起的输送带局部破损。

4.改进带式输送机保护装置

（1）研制输送带纵向撕裂保护装置。带式输送机的防撕裂

装置一直没有通用、十分有效的标准装置。选煤厂自行研制了

一种新型防撕裂装置（图一），该装置成功监测率达到了98%，

能够大大减少纵撕造成的损失。主要创新点为：①增设接煤板。

用于接住输送带撕裂位置掉落的煤料，当接住的煤料到一定量

时，破坏防撕裂装置平衡，防撕裂装置旋转动作，撕裂信号返回

PLC。②增设了配重和定位锁销。增设配重：是为了防止室外环

境下受风吹产生误动作。增设定位锁销：在回转轴上方安装了定

位销，当接煤板中心轴旋转到一定角度时，回转管上的孔与定位

销处于一条直线，定位销落下，锁定故障。锁定销是保证在防撕

裂保护装置动作后防止自动反弹复位，从而不能更好的检测故障

信号，保证保护装置的及时性和准确性。③回转部位采用轴承轴

承座一体式的形式，保证转动灵活可靠。④所有接煤板、回程带

触煤板均由细孔钢板网制成，大大减轻了重量。

（2）制作安装除冰器。冬季容易结冰、粘雪的滚筒处制作

安装尖锐牢固的除冰器，保证除冰效果及除冰器的强度。

（3）安装防异物卷入滚筒装置。在带式输送机机尾或改向

滚筒上方，制作防异物卷入滚筒防护装置，防止托辊、大块物料

等异物掉入或卷入滚筒损坏胶带。

（4）采用封闭式堵料开关（图二）。将堵料开关由吊挂式

的倾斜开关改为挠性封闭式堵料装置，物料堵料后，煤料会挤压

挠性封闭层变形凸起，接近开关感应到变形后，发出堵料信号。

此堵料装置因是密封的，所以可安装于溜槽内较下位置，及早发

现堵料情况，及时停机，防止堵料造成煤料与输送带摩擦，损伤

胶带。

（5）增设跑偏开关。除了在机头机尾处装设跑偏开关，在

输送带拉紧处、大角度改向处也增设跑偏开关，防止因跑偏造成

磨机架，损伤撕裂输送带。

（二）输送带维护保养

1.根据输送带破损情况合理选用修补方法

（1）表胶冷粘

这种方法适用于输送带表面胶层破损或边缘磨损，面积小，

带芯或钢丝绳层损伤较轻的情况。具体的方法为：用刀将修补范

围内覆盖层划开并剔除，用砂轮打磨需黏合面，使之具有一定粗

糙度，清洁表面，然后将胶浆均匀地涂在输送带打磨处，风干 

2-3分钟，覆盖冷粘层，然后用木锤均匀地敲打压实
[2]。

（2）裂缝孔洞注胶固化

输送带裂缝孔洞通单纯的进行冷粘，效果差，必须将裂缝孔

洞清理干净，打磨，然后将热熔胶注入裂缝孔洞中，然后再进行

表面冷粘处理。对于裂缝长的帆布输送带也可以进行机械打卡子

方式进行处理。

（3）局部撕裂的修复

输送带局部撕裂的修复措施有两种：一是对于帆布输送带，

用盖皮压住输送带上下裂口，再用钉子钉住；二是采用硫化法修

复输送带，即将裂口处理后，涂以生胶浆。粘上生胶带，然后在

一定的压力、温度条件下，加热一定的时间，经过硫化反应，使

生橡胶变成硫化橡胶，以使裂缝处获得最佳的粘着强度[3}。

局部硫化效果是最为明显的，相比其他修补方式，其修补效

果最好，同时也不会带来其他安全方位的隐患。

2.其他方法

现在钢丝绳输送带的在线断带监测仪，也普遍用于了输送距

离长的带式输送机上，通过X光对输送带内部钢丝绳情况进行实

施监测并分析，对应输送带钢丝绳抽丝、断丝、接头变形等都能

够及时发现，杜绝严重的输送带损伤事故的发生。

除铁器、金属探测仪在煤料来源处的安装，也十分必要，可

以有效杜绝胶带撕裂事故的发生概率，对输送带的维护起到很好

的作用。

三、讨论

随着科技的发展，许多先进的监测技术、材料技术也会陆续

地应用到输送带的防护、保护当中，为延长输送带使用寿命起到

促进作用。智能摄像头技术是近几年新增的一项及图像采集、对

比、数据智能分析的一项新技术。应用到输送带带面监测，可以

及时准确地采集到带面情况，通过采集数据技能作出智能分析，

提供给维护人员是否需进行修复，是否有新增的损伤，损伤程度

增加了多少，都能够及时汇报。该项技术只需将智能摄像头固定

安装于便于检查输送带带面的位置即可。唯一需要解决的难题就

是，带式输送机工作现场的粉尘较多，极易落到摄像头上面，影

响检测精度，一直都没有很好的解决方案。

材料技术方面，新型耐磨抗冲击材料制作成的一体式缓冲

床，可以有效代替现胶条式的缓冲床，由于一体式缓冲床与输送

带带面之间为面与面的接触，可有效地减少落料点、转载点处铁

器、耐磨板等尖锐物体掉落砸伤砸穿输送带事件的发生，即使砸

伤输送带，也不会使得铁器卡在缓冲床上，大大降低输送带撕裂

事故的发生。

四、结束语

综上所述，能够对运煤输送带的寿命造成影响的因素有很

多，这些影响因素的存在，会使得运煤输送带不能正常的使用，

使其使用的年限缩短，无法充分创造其所能够产生的经济效益。

而针对运煤输送带寿命的影响因素，应该在具体分析的基础上，

提出相应延长使用寿命方案。当然，除了本文中延长输送带使用

寿命的措施，还应该加强管理上的力度，制定针对性的维护保养

制度、输送带巡检考核制度等相关管理制度以及规定，从管理上

杜绝人为的主管因素造成的胶带损伤。
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