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摘要：煤炭是中国重要的能源之一。据不完全统计，中国大

型矿山的数量超过5000座，并且其中有相当一部分矿山在开采过

程中已遭受大面积破坏，且在很长时间内难以自行修复。矿山开

采过程中会占用大量土地资源，产生矸石、废水等各种废弃物，

都会对周围环境造成很大的影响。因此，矿山治理中需要对地下

水、空气污染等多项基础数据进行准确掌握，进而制订有效的治

理和预防措施。相较于传统测量方式，遥感技术在矿山地质测量

中更具优势，本文主要探讨了遥感技术在矿山地质测量中的应

用。
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引言

遥感技术在矿山地质测量中的应用，能评估开采活动对地面

坡面植被及地质形态的危险性，确定地质地貌和地质资源空间分

布情况，为地质测量提供精确性数据支持。分析了遥感技术的优

点，并介绍了遥感技术在矿山地质测量中的应用。

一、遥感技术的定义

遥感技术是指在不接触到物体本身的情况下，通过仪器探

测的方式接收来自此物体的具体信息，后续对信息进行传输以及

处理分析步骤，从而起到识别物体属性以及分布情况等特征的技

术。

二、遥感技术的优点

（一）抗干扰能力强

传统矿山地质测量中，测量过程和结果容易受到外界环境的

影响，如人文因素、气候条件、地理环境等。而遥感技术探测则

可以有效避免外界环境的影响，具有很强的抗干扰能力。同时，

遥感技术探测中可以根据探测目标物体反射电磁波的不同，准确

分辨出测量物体。

（二）实时动态监测

遥感技术监测数据信息具有实时性和动态性，数据更新简

便快捷，可以根据需要设定数据信息更新时段。对数据库信息的

实时监测，能有效实现对探测区地质情况的动态监测，及时掌握

矿山地质变化动态。数据信息的更新能不断地完善原有数据库信

息，为矿山安全治理提供重要数据保障。

（三）测量精度高

测量精度高是遥感技术探测最为显著的一个特点，能提供精

准的地质基础数据，具有广阔的应用范围。将其应用于矿山地质

测量中，能准确找出资源位置及其空间分布情况，探测数据精准

度高，可以大幅度减少测绘时间，提高地质测绘效率。尤其是在

勘察煤矿地质时，由于煤矿地形地貌较为特殊，其能有效克服地

形和地貌上的限制，探测范围广、测量精度高，避免烦琐的人工

探测步骤和重复对观测点数据的测量过程。

（四）获取信息的手段多，信息采集量大

遥感测量过程中使用多种仪器进行分析，可根据需要数据

信息，区分不同的数据特性来选择不同探测仪器，从而获得所需

的数据信息。例如需要采集不同波段的波长下物体的状态信息，

就需要设置不同波段的遥感仪器来进行数据信息的采集。例如可

以根据不同波段的遥感仪器来采集数据，主要包括可见光、紫外

线、红外线和微波来探测物体。[1]

三、遥感技术在矿山地质测量中的具体应用

（一）地质地貌探测

遥感技术应用于地质地貌探测主要有三方面内容：

（1）识别探测区域滑坡、斜坡所处地层和构造条件。

（2）判别滑坡危险性，通过对探测区域岩土类型、植被情

况、地质条件等内容的综合评估，得到出现滑坡情况的危险性。

（3）监测固体废弃物及其坡面植被情况，矿区地质地形条

件存在差异，固体废弃物堆放形态和坡面植被情况有所不同，固

体废弃物坡面稳定性不一样。通过遥感技术监测固体废弃物及坡

面植被情况，可以对其坡面稳定性做出评价。

在应用遥感技术探测矿区地质地貌过程中，矿山测量需要考

虑矿区开采工艺、进程、规模等因素，以便综合掌握探测区域滑

坡形成机理。如果探测区域内已出现了滑坡情况，则矿井继续进

行开采活动势必会对滑坡所处地质条件造成影响，进一步降低矿

山边坡的稳定性。如开采活动正在进行，则矿山坡体上会继续增

加固体废弃物，堆积到一定程度边坡所形成的稳定结构将会受到

破坏，出现滑坡事故。应用遥感技术可以对探测区域地质地貌危

险性进行评估，判别边坡稳定性，并预测可能出现的危险情况。

同时，评估和判别探测区域边坡位置的重要因子，也可以掌握探

测区域坡面植被信息。

（二）地质环境动态监测

遥感技术在地质环境动态监测中的应用主要有三方面：

（1）山体滑坡监测。露天开采、强降雨、地表沉降等情况

都有可能造成山体滑坡问题。而通过遥感技术，能对滑坡产状分

布和发育情况进行详细掌握，但具体应用中需加强对采集数据成

型图像的处理，确保监测图像线性明显、清晰度高。

（2）空间塌陷监测。矿区地质地貌、矿山环境、物质种类

等存在很大的差异，因此矿山地质空间塌陷破坏力有很大的不

同。通过遥感成像技术可以有效反映塌陷的不同信息。遥感测绘

成像图包括TM（专题制图仪）图像、光谱图像、天线扫描图像等

多种图像，其能分别对空间位置、水体信息、信息数据、塌陷区

变化等内容进行反映，可根据需要进行图像选择。

（3）地质污染监测。煤矿矿山开采往往持续周期比较长，

会对空气条件、水体环境、地质环境等产生较大的影响。运用遥

感技术可以对矿山地质污染情况实施监测。遥感成像中用不同颜

色表示污染程度和污染区域，如遥感成像中部分区域显示暗褐红

色或亮白色，则表明其为严重污染区域，粉红色区域为污染区范

围。

（三）地质资源探测

遥感技术空间分辨率较高，能实现对矿山资源的大范围探

测，准确获取矿山资源的位置信息和空间分布情况。遥感技术中

一项重要功能就是多光谱数据功能，通过其可有效辨别矿山资源

成分构成和产状分布。同时，应用遥感技术的DEM（数字高程模

型）功能，就能获取探测区域的地形地貌信息，并将所获取的数

据信息绘制成图形，避免人工操作对探测结果精度的影响。[2]

结语

传统矿山地质测量往往会受到地域和地质条件的限制，且监

测实时性、动态性较差，监测周期较长，这不利于实时掌握矿山

基础数据，会阻碍矿区可持续发展进程。而运用遥感技术，可以

大幅度提升探测精准度，克服人文和环境因素影响，并可实现对

矿山基础数据的实时动态监测。遥感技术可用于地质地貌、地质

资源、地质环境等方面的测量。基于遥感技术在矿山地质测量中

的应用可精确掌握矿山基础数据信息，为矿区治理和可持续发展

提供基础保障。
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