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摘要：随着建筑行业的发展，建筑行业内的技术要求也在发

生着不断的更新。土木工程建筑样式以及风格都在发生着巨大的

变革。这也对土木工程中工程荷载提出了新的要求。本文论述了

土木工程的结构设计方面与工程荷载的关系。同时就如何通过改

善结构设计来满足工程荷载的相关要求，提出了几点建议。
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引言

在当今的技术发展前提下，建筑行业当中最为主要的一项就

是土木工程。为了满足人们对房屋建筑的多样化需要，以及适应

各行各业的发展需求，土木工程的发展研究已经越来越被重视起

来了。其中土木工程的结构设计能否满足使用要求的工程荷载的

研究得到了建筑行业的高度关注。

一、关于土木工程的结构设计和工程荷载的具体内涵

如果说把整个建筑工程比作是一个完整的人体的话，那么

土木工程当中的结构就是这个人体的整套骨骼架构。一个健康的

人，其整体骨骼的各项指标性能就必须满足人的正常活动所需要

其承受的强度、硬度等相关参数要求。而土木工程中的结构设计

就是在优化设计这套骨骼，对于建筑物来讲，就是要通过结构设

计最终使整个的建筑工程能够满足具体的使用要求。

而土木工程中工程荷载就是压在整套骨骼上的各种力的合

力。这其中包含人体的自身重力以及在活动过程中所承受的外

力。那么对于整体的建筑工程来讲，工程荷载不但要承受建筑工

程的本身自重，这其中包括所有水泥、砂石、钢筋等建筑结构

部件的整体重量。还要包括其在投入使用之后所承受的其他各种外

力。在土木工程结构设计中，为了使建筑工程的各项技术参数得到

满足，在设计上首先要考虑的设计因素就是对工程荷载的满足。

二、土木工程中结构设计与工程荷载二者在建筑工程当

中的关系

荷载这个词语可以说在土木工程当中出现的最为频繁的词语

之一。因为整体建筑工程的支撑是由各种力及力与力之间的相互

作用来决定的。在通常的论述当中，在土木工程当中的工程荷载

就是一种各种内外力综合在一起的作用于工程建筑上的作用力。

各类的建筑工程都必须经过一个最为主要的流程就是设计。但是

设计的概念是非常宽泛的。包括土木工程的整体外形设计、各种

工艺使用设计以及结构设计等多方面的设计。在设计的过程当

中，使用哪一种具体的刚性架构来托起整个工程建筑，用到什么

样的工程材料，什么型号的钢筋水泥砂石等，这些都是属于土木

工程中结构设计的范围。当然也包括土木工程中各个部位的大小

设计。而如何使工程建筑整体满足具体的性能和具体使用目标方

面的设计，是属于设计当中性能方面的设计工作。

三、对土木工程中结构设计和工程荷载现状的了解

如表1所示，这几年我国在土木工程建筑方面的发展十分迅

速。同时随着各种新技术在土木工作领域的不断应用，结合我们

在各种实践中不断的总结经验以及对外国先进设计思维的不断学

习。在这种设计方法当中，设计师要对全部的未知设计情况进行

全方位的考量。其中涵盖对相应材料各方面性能指标的考量、对

工程荷载的考量、对各种构件扭转系数及刚性的考量以及对各种

材料的安全可靠性能的整体考量。

表1  我国近几年建筑业产值及增长速度

年份 2015 2016 2017 2018

产值（万亿元） 17.29 19.36 21.68 24.13

增长百分比% 10.6% 12% 11.98% 11.3%

其次是考虑损坏程度的设计方法。这种方法和上文论述的作

用力极限参照法相似，都在设计方法上存在着一些不可人为控制

的方面。当然在设计参数的使用上是具有统一的参照标准的。这

种设计方法主要是对材料的刚性极为重视。当然也存在许多通过

工作经验来确定的成分。还有一种方法就是对结构的稳定性考量

的设计方法。这种方法要把建筑工程分为几个阶段去单独设计。

相对来说是一种较为完善的设计方法。包括对各种外力极限的考

虑和工程建筑的稳定性的考虑。现如今在工程结构设计中主要存

在可靠性设计不足、受力部位设计不明确的问题。而工程荷载主

要分为随机的、变化的、固定的工程荷载。

四、优化土木工程结构设计和工程荷载的工作方向

（一）从优化结构设计方案着手

在我国土木工程在楼房建筑方面应用最为广泛。这其中包

括基础施工作业的分布、整体结构上的实施、各种材料的性能分

析等都是土木工程中结构设计所必须考量的步骤。房屋的整体骨

架又包括各构件也构件之间的连接，构件的现场组装、各种承重

梁的使用和各种工程荷载在施工中的具体数值等。同时也要考虑

到建筑物的具体所处的地理位置。因为具体位置从某种程度上将

影响高层楼房的横向工程荷载。在进行土木工程的结构设计过程

中，一定要将楼房的具体高度和多少层等确定因素考虑在内。还

要在具体结构设计中考虑到施工作业的现场条件。

（二）土木工程的结构设计人员与施工部门建立良好沟通聚

到

万丈高楼的平地起绝不仅仅是一个部门能够单独实现的，

它需要各个相关部门之间密切配合，步调一致协同作战。在具体

施工过程当中，结构设计人员一定要和施工部门做到良好的沟通

协调。设计人员对施工方在施工过程中遇到的问题，一定要提前

获得知晓。并对施工过程中出现的疑难性技术问题给予必要的指

导。这种指导一定要强求效率，也就是说在施工方发现问题的第

一时间设计人员就要介入。不要等问题已经严重甚至无法挽回时

才想到去解决。这样就会造成巨大的经济损失，同时影响工程的

施工进度导致工程不能顺利完工。如果设计部门能够与施工部门

进行及时的沟通，上述的这些问题就能够得到及时的解决。

五、结束语

为了使土木工程建筑的结构设计满足其工程荷载的实际需

求。一定要从最初的结构设计入手、从施工质量入手、从具体细

节入手，尽最大努力优化结构设计方案。同时施工部门要做到施

工过程中把关严格。结构设计部门与施工部门要建立起良好的沟

通。使工程建筑的质量得到提升以满足实际荷载需要。
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