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摘要：北方地区临近河道位置的基坑槽底土质多为粉土、砂

土，在基坑降水工程中，特别是底板与槽底标高相差较小时，容

易在槽底形成残留滞水。采用不等径引渗井组合降水方法，处理

上述残留滞水，取得较好效果，为处理类似的基坑内残留滞水提

供了一种可供借鉴的方法。
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一、前言
关于临近河道基坑的地下水治理，在北方地区工程项目多数

选择明排降水、井点降水和隔水帷幕等治理方法，但都不可避免

地会出现残留滞水问题。

对于粉、细砂含水层，由于其渗透性中等、具有较大的残留

滞水量和残留滞水层厚度、边坡土体稳定性很差等，对残留滞水

的处理非常困难。据常规经验，粉、细砂含水层的残留滞水层厚

度可达1～2m，如降水面积加大，其中部的残留滞水层厚度可达

2～3m以上，这一滞水层中的水很不容易进入降水井，致使常规

降水方法达不到疏于含水层的要求。由于粉、细砂层残留滞水的

存在，当基坑开挖时，会出现流砂而使边坡安全稳定不能保证、

土方挖运困难、槽底见水、结构无法施工等问题。

为了适应北方地区工程需要，有效解决残留滞水问题，特别

是临近河道粉、细砂含水层的残留滞水处理，已成为临近河道基

坑工程施工中的重要组成部分。

二、工程概况
（一）总体概况

金融街金悦府项目一期总承包工程位于廊坊市安次区龙河园

区2014-3地块，项目西侧距离龙河约100～200m。

本工程包括10栋住宅楼、地下车库、幼儿园、养老院及其配

套公建。工程总建筑面积177384.72m2。其中车库为地下一层，

住宅地上24/18/11层，地下2层。基础形式为平筏板基础，基础

埋深为7.5m。

（二）拟建场区地下水条件

（1）拟建场地周边地表水条

拟建场地西侧约100～200m处为龙河，与本工程邻近段河水

面宽约80～100m，水深约3.0～3.5m，据走访调查，河底、岸坡

均无衬砌，龙河河水与拟建场地地下水存在一定的水力联系，正

常年份时，一般由龙河河水补给地下水。

（2）勘察期间实测地下水位

本工程勘察期间（2019年1月）在钻孔内实测地下水位埋深

为3.80m～4.80m，稳定水位标高为6.79m～8.27m。地下水类型为

第四系孔隙潜水。补给方式以大气降水及河流侧向补给为主，排

泄方式以自然蒸发、人工开采及侧向径流为主。

（3）地下水位动态变化规律

工程场区潜水天然动态类型属渗入－迳流、蒸发型，主要接

受地下水侧向迳流、大气降水入渗及地表水体（西侧龙河）渗漏

等方式补给，以地下水侧向迳流、越流和人工开采等方式排泄；

其水位年动态变化规律一般为：9月份～来年3月份水位较高，其

他月份水位相对较低，其水位年变化幅度一般为2m左右。

三、残留滞水处理方案设计
（一）基坑降水不到位原因分析

根据地勘报告中提供的场地地层情况和水文地质条件，坑底

标高正处于粉砂及中砂潜水含水层中，下伏粉质黏土为相对隔水

层，二者的渗透能力、影响半径等水文地质参数相差甚远，从而

形成残留滞水条件，加之基坑降水面积很大，位于基坑周边的降

水井难以满足降水深度要求，特别是基坑中部的降水要求。因此

无法满足基础的降水要求。

（二）残留滞水处理方案选择

（1）在基坑周边地面增加降水井。通过在基坑周边增加

降水井，以缩小降水井间距，拦截外围地下水的补给，减少残

留滞水量，降低残留水层厚度。但由于基坑整体已开挖至槽底

（-7.50m），不具备在基坑周边地面进行降水井施工的条件。

（2）在基坑中部设置引渗井降水。通过以上分析，采用常

规的降水方法已不适合于本工程的残留滞水处理，必须寻找一种

好的新方法，既能满足要求降水措施必须迅速、有效，能在最短

的时间内将基坑内的地下水位降至坑底以下，又有利于后续结构

及防水施工，降水井、排水管等尽可能不通过结构底板。

经研究决定采用“引渗井降水方案”。

采用坑内引渗井降水，无须设置抽排水管线，不占用场地。

在基础施工时用级配砂石回填降水井，不存在井管进入结构底板

而需采用特殊防水措施，同时引渗井的长时间疏水效用对地下室

的防水反而有利。

（三）残留滞水处理方案设计

在基坑范围内布置引渗井，井间距约25m。

引渗井的井径为150mm，井深15.5mm，内置A50的塑料花管，

管外填入2～8mm的砾石滤料。共布井90个。

四、主要施工技术措施
（一）小型钻机成孔

对于下部小直径引渗井（A150），采用30型工程勘察钻机跟

管钻进成孔，钻孔位于A400的水泥砾石滤水管中间，成孔后下入

A50的塑料滤水管，滤水管下部5.0m范围内，按轴向间距100mm，

沿管四周钻若干排A6滤水孔，每排4个，排与排交错排列，在

管外缠60目的尼龙滤网。滤水管下入后，井管与井壁之间填入

2-8mm的砾石滤料，边填滤料边上拔成孔导管，直至孔口。

（二）空压机洗井

为确保成井质量和引渗效果，成井后均用空压机进行洗井，

至水清砂净为止。

（三）地基土防护措施

（1）使用小型化设备，使其移动方便，不会对地基土造成

大的扰动，利于地基土保护；

（2）槽底施工区域及出入通道均铺设木板，对地基土进行

保护；

（3）施工渣土用小推车装载推出基坑外弃；

（4）少数基坑内铺设塑料薄膜用于沉淀施工废浆，并清运

至基坑外部。

五、降水效果
引渗井施工工期4d，每个引渗井成井并完成洗井后都可通过

井中的塑料滤水管听见水流向下流动的声音，引渗井周边地下水

位明显下降，引渗效果显著。一周之后，基坑内的地下水已全部

引渗至下层含水层，基坑底部干燥无水，达到了降水目的，底板

施工如期顺利进行。

六、结语
（1）对于粉细砂含水层的降水，在设计降水方案时，必须

采取有效措施保证残留滞水不对基坑开挖和边坡支护造成大的影

响，并应考虑残留滞水的处理措施。

（2）在合适的地层情况与水文地质条件下，采用引渗法处

理深基坑残留滞水，特别是基坑中部残留滞水，是一种工期短、

见效快的手段，能起到事半功倍的效果。
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