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摘要：随着我国经济水平的不断发展，城市道路建设水平不

断提高，市政桥梁工程规模越来越大，桥梁上部结构对基础的要

求也越来越高。市政桥梁往往受周边既有建筑及管网等因素的影

响较大，基础施工开挖空间往往受限，桥梁基础设计时，不得不

考虑采用占用空间小的桩基础。市政桥梁建设中桩基础承担着上

部结构恒荷载、车辆及人群活荷载，桩基的设计对整座桥梁的受

力起着至关重要的作用。笔者根据自身多年从业桥梁设计经验并

结合广泛的社会实践调查研究，就市政桥梁桩基设计要点作简要

分析，望对从事市政桥梁桩基设计人员带来一定的帮助。
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一、市政桥梁桩基的分类

市政桥梁桩基础按承载方式分类分为摩擦桩和端承桩两大

类。摩擦桩：桩顶荷载主要由桩侧阻力承受，并考虑桩端阻力；

端承桩：桩顶荷载主要由桩端阻力承受，并考虑桩侧阻力。

二、市政桥梁桩基的应用

市政桥梁工程一般具备工程量大、施工难度大、施工进度要

求快的特点。市政桥梁工程通常在城市中心地段，周边环境具有

人流量大，交通繁忙，地下管网复杂、持力层埋置较深等特点，

基本不允许大面积开挖，因桩基础具有承载能力大，沉降小，占

地小，易于施工等特点，所以市政桥梁设计中常采用桩基础，尤

其是连续梁桥对基础沉降敏感性高，桩基础在连续梁桥的应用中

十分广泛。桩基是桥梁的核心，桥梁最终荷载由桩基础承受，桩

基不仅承担桥梁上部传递下来的竖向荷载，还承担由车辆或地震

作用引起的水平荷载，一旦桩基出现质量问题，整座桥梁质量就

不达标，因此桩基设计至关重要。

三、市政桥梁桩基设计要点分析

（一）桩基构造

市政桥梁桩基不仅承受上部恒载，还会承受汽车荷载或人

群荷载，因此对基础要求较高，桥梁桩基础一般较大。对于钻

孔桩设计直径不宜小于0.8m，挖孔桩直径或最小边宽度不宜小于

1.2m。

桩基混凝土等级不应低于C30，且混凝土等级应结合所处环

境腐蚀性情况，满足耐久性要求。

（二）桩中距布置

1.摩擦桩，对于钻挖孔桩，中距不应小于桩径的2.5倍，振

动沉入沙土内的桩，桩端处的中距不应小于桩径（或边长）的4

倍。

2.端承桩，支撑或嵌固在基岩中的钻（挖）孔桩中距，不应

小于桩径的2倍；扩底灌注桩，钻（挖）孔灌注桩中距不应小于

1.5倍扩底直径或扩底直径加1.0m，取较大值；边桩（或角桩）

外侧与承台边缘的距离，对于直径（或边长）小于或对于1.0m

的桩，不应小于0.5倍桩径（或边长），且不应小于25cm，对于

直径大于1.0m的桩，不应小于0.3倍桩径（或边长），且不小于

50cm。

（三）桩长及桩型的设计

大跨径市政桥梁设计中，往往采用承台接群桩基础，承载能

力大，布置桩基时应根据桩基类型，综合考虑桩中距及边桩至承

台的最小距离。考虑施工的难易程度，桩基础以圆形为主。设计

时须认真阅读桥址处地质详勘报告、地质剖面及柱状图，熟悉桥

区地质及水文情况，选择合理的桩基类型及桩长。当桩端岩石饱

和抗压强度标准值小于2.0MPa时，桩基按摩擦桩设计，否则按端

承桩设计。市政桥梁需要承受动力荷载，为确保桥梁基础的稳定

性，端承桩设计时须考虑桩基的嵌岩深度，根据已建工程经验，

设计时通常按3倍桩径考虑，视桥梁规模及桩端岩石的强度可适

当增大或减小，但最终嵌岩深度不得小于计算所需的最小深度。

（四）桩顶的设计

桩顶标高一般按现状地面线以下50cm控制，桩顶嵌入承台深

度可考虑10cm，伸入承台内桩顶主筋应做成喇叭形，与竖直线夹

角可以按15°考虑，且桩顶主筋伸入承台或桥墩的锚固长度不得

小于35倍钢筋直径。

（五）嵌岩桩桩底持力层厚度

嵌岩桩桩底持力层厚度应不小于3倍桩径，且不小于5m，当

有溶洞时，桩底应尽量穿过溶洞，确保桩底持力层有足够的厚

度。

（六）桩基声测管的布置

桩径0.8m～1.5 m，布置三根声测管，当1.5m＜桩径

D≤2.5m，布置四根声测管，桩径大于2.5m，应适当增加声测管

数量。声测管埋设深度应在灌注桩底部以上50mm～150mm，声测

管顶部应高出灌注桩顶300mm～500mm，同一根桩声测管外露高度

宜相同。

（七）桩基钢筋布置

桩基钢筋的布置应满足结构受力要求，确保桩基有足够的强

度，桩内主筋直径不应小于16mm，且不应少于8根，净距不应小

于80mm，且不应大于350mm，钢筋笼底部主筋应稍向内弯曲，作

为导向，弯曲距离可按90cm考虑，弯曲角度可取150；钢筋保护

层厚度不应小于60mm，且设置时须结合桩基所处环境地下水对钢

筋的腐蚀增加钢筋的保护层厚度，以提高桩基的耐久性；为防止

钢筋笼在吊装过程中变形，钢筋笼骨架上每隔2.0m～2.5m设置直

径16mm～32mm的加强箍一道；桩基箍筋直径不应小于主筋直径的

1/4，且不应小于8mm，对有抗震要求的场地，桩基箍筋直径不应

小于10mm，且中距不应大于主筋直径的15倍且不应大于300mm。

（八）桩基施工要求

桩基施工可采用人工挖孔或机械成孔，但具体施工方法应

根据地质、水文条件及工期要求采用，桩长过长、地下水丰富区

域、存在有毒气体时，设计应明确要求采用机械成孔，以确保施

工安全。

四、结语

总之，桩基的设计在市政桥梁工程建设中发挥着至关重要的

作用。设计人员应熟悉桩基的受力特征并掌握桩基的相关构造要

求，需有丰富的理论知识和极高的专业素养，才能确保市政桥梁

桩基础设计安全、可靠、经济、合理。
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