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摘要：此文简单介绍了泛在电力物联网的概念与结构，并且

以此为基础详细分析了泛在电力物联网未来的发展方向，并提出

了相关建议。
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引言

泛在电力物联网即将物联网、人工智能等现代化信息处理及

通信技术应用到电力系统的各环节，实现电力系统各环节实时互

联、高效交互，且具有态势感知能力强、信息处理速度快、应用

便捷灵活等特征的智能化服务系统。

一、泛在电力物联网的含义

通俗来说，泛在电力物联网的本质是一个物联网。物联网

是把人与物、物与物相连的一张大网，如用手机控制家里的电

视、空调、马桶等就是物联网的一种应用。电力物联网是把电力

系统里的各种设备、电力企业和用户相连形成的一个网，而所谓

的“泛在”就是“无所不包、无所不在”的意思。未来的泛在网

络更大的想象空间是在配用电侧，它将是主动式配电网的高级

表现，能够实现分布式发电（DG）与智能用电的完美结合，网

络中无处不在的感知技术与多层次计算能力将解决“电从哪里

来”“来电是否清洁”的问题，这也将是对能源互联网概念的诠

释。事实上，“泛在网”有能力做到发、输、配、用等电力环节

的全覆盖，其在配用电侧有更多的表现是因为发、输电侧的智能

化水平比配用电成熟。相对发、输环节而言，配用电环节的体量

更大、影响更深、覆盖范围更广，两者之间类似人体的主动脉与

毛细血管之间的关系。但就“泛在”的概念而言，打通电力这个

商品的全寿命周期，运用技术手段实现能源生产、输送、消费的

安全性与经济性，才是未来能源革命的方向[1]。

二、泛在电力物联网与能源互联网的关系

坚强智能电网和泛在电力物联网有机组合构成能源互联网。

其中，坚强智能电网较多应用于发、输电环节，尤其在特高压建

设和新能源（风、光等）建设方面；而泛在电力物联网侧重在电

力需求侧，旨在整合利用大数据、云计算、物联网、移动互联

网、人工智能等先进信息通信技术，更好地满足用户对能源的多

种需求。

三、泛在电力物联网建设战略安排

泛在电力物联网未来的建设节奏分为两步：一是到2021年达

到网络的初步建成，实现业务数据的基本贯通，以及对物联管理

的统一；二是到2024年完成网络的全面工作，全面实现数据的物

联运行与管理。全部建成后，泛在电力物联网将会成为接入设备

最多的物联网生态圈。据有关研究统计预测：目前国网系统接入

的终端设备超过了5.0亿只。根据国网规划，2025年接入终端设

备将超过10.0亿只，2030年将达到20.0亿只。2019年是我国电力

信息化投资的元年，预计2019—2021年，国网在电力信息化上的

投资将分别达到300亿元、500亿元、600亿元，如此大规模的投

资将会带动整个产业的高速增长，每个环节都将迎来周期性的成

长机会。同时，作为一种战略驱动的能源革命，泛在电力物联网

也将引发电网装备与规划设计思路进行迭代更新[2]。

四、泛在电力物联网的架构

作为一种物联网，泛在电力物联网包含感知层、平台层、

网络层、应用层这4层结构。整个产业链可以简单概括为“云—

管—边—端—芯”，即云端、通信网、边缘计算、终端信息收集

器、人工智能。“管”是“端”和“云”之间的一条数据纽带，

利用科学算法实现网络综合管理和快速调用，在云端进行各类型

通讯信号的高效整合，快速拉升网络服务能力，以满足物联网在

配电业务应用中所需的条件，即数量大、类型多的接入端口、高

效灵活的调取方式、稳定可靠的工作特性。

五、泛在电力物联网的发展逻辑

在增量配网试点和配售电侧改革不断深入的背景下和国网

新一代领导层逐步稳定之际，提出泛在电力物联网概念，是主动

出击开拓新方向的求变之举，是国网今后工作的“发力点”。国

网未来将建设电力互联网发展与互联网经济相关的新业态，包

括清洁能源、高端制造、智慧人居空间、智能化管理城市等新业

务。泛在电力物联网内生的逻辑势必会向智慧小区及智慧城市整

体能源解决方案、智慧交通整体能源供给方案、智慧能源套餐及

交易模式、用户能效分析及用户画像、智能家居与用能管理等方

面延伸。非传统领域的新业态已经和传统电网业务处于同等重要

的地位。国家电网虽然沉淀了大量的高素质人才，但目前其竞争

优势主要还是来自垄断，科技公司的形象在公众心中还没有建立

起来，电力用户期待获得更多的知情权和参与感，如得到用电诊

断、科学用电方案、差异化电价信息等增值服务。在前有堵截、

后有追兵的行业背景下，要建成世界一流的能源互联网企业，必

须深刻改变用户习惯，让用户的体验感不断增强，通过万物互联

的理念来加强与用户之间的黏性，才能进一步赢得发展的先机
[3]。

六、泛在电力物联网建设的建议

电网的发展升级亟待物联网技术的深度参与，然而物联网作

为一项前沿技术尚有诸多难题需要解决：在态势感知方面，现有

传感器的识别能力和复杂环境下的可靠性不足；大量数据及时传

输问题和无线传输安全问题均没有普适性的解决方案。物联网产

业当前发展提出的新概念多、喊出的口号多、实际产品落地少。

这主要是由于现有硬件水平和经济适用性问题尚未有效解决，整

个行业处于“摸着石头过河”的阶段，对于电网建设来说，应在

这样一个萌芽阶段及时制定远期规划，科学规范引导物联网在电

网中的发展，有效避免重复性建设。泛在电力物联网的建设不是

一蹴而就的，需要在探索实践中不断试错来改善更新，这必将是

一个漫长的过程，在培养用户习惯、调整路径依赖等非技术层面

工作上尤其如此。

结束语

因此，在传统配电网向泛在电力物联网过渡的过程中，秉承

一致的发展原则与规范的技术标准对于整个电网的统筹规划建设

至关重要，只有这样才能在技术上一脉相承、在用户习惯上始终

如一、在工程建设上精益高效，短期内规范产业积极向好发展，

长期上确保与国网一号文精神高度一致，为智能坚强大电网建设

保驾护航。
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