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摘要：文章基于火电厂汽轮机组节能降耗的重要意义，分析

火电厂汽轮机组节能降耗的影响因素，并提出了火电厂汽轮机组

节能降耗的技术措施，以供参考。
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一、引言

火电厂一直以来是我国主要的电力能源生产和供应企业，虽

然在目前能源危机以及环境污染问题加剧的同时，我国也加快了

能源结构调整的步伐，但是目前以及未来相当长的一段时间内，

火电厂的发电量仍然占据总发电量的大多数。但是火电厂中以燃

煤火电厂为主，在目前规模不断扩大和装机容量不断增加来满足

人们日益增长的电能需求的同时，也暴露出一直存在较高能耗的

问题，与目前我国经济快速发展中表现的能源危机的现状不符，

为此，就针对火电厂中能耗较高的汽轮机组，对其节能降耗技术

进行研究。

二、火电厂汽轮机组节能降耗的重要意义

在我国经济稳步发展的过程中，我国的能耗也在同步增长，

但是同时也暴露出较为严重的能源利用率较低以及资源严重浪费

等问题，对我国的国民经济健康和可持续发展早晨更严重影响。

而针对具有较高能耗特点的火电厂来说，其中的主要能耗部位之

一就是汽轮机，此部分是对锅炉燃烧所产生的热量进行利用的重

要部位，也是发电机组的主要动力来源和重要的能源转换部位，

主要的作用就是将含有热量的蒸汽向动能进行转换并带动发动机

进行发电。在上述能源转换的过程中，也会由于多种因素的影响

而降低汽轮机的运行效率，也就是会降低汽轮机运行中的能源利

用效率和转换效率。同时在汽轮机运行中还会产生大量的废弃

物，在污染和破坏环境的同时，也造成了资源的浪费。但是在目

前人们的环保意识在不断提高的同时，我国的有关部门也针对火

电厂提出了越来越高的节能环保的要求，因此就基于具有较大节

能潜力的火电厂汽轮机，进行节能降耗技术的研究，同时也加强

日常管理，实现汽轮机节能降耗水平的提高以及运行中环境污染

的降低，提升火电厂运行的整体经济效益，发挥其促进火电厂健

康和可持续发展的作用。

三、火电厂汽轮机组节能降耗的影响因素分析

（一）影响汽轮机组节能降耗的因素

在汽轮机组的运行中，影响其运行能耗的首要因素就是设备

自身的因素。这主要表现在汽轮机中重要的汽缸，由于其主要的

作用是将空气和汽轮机的流通部分进行隔离，保证在汽轮机中实

现蒸汽的做功。因此为了实现汽轮能量损耗的减少以及能源利用

率的提高，就需要保证汽缸的高效与合理运行。但是目前我国主

要的火电厂中所应用的汽缸设备通常表现出缸效率的实际值比设

计值低的情况，与国际先进水平之间存在较差的差距，容易造成

汽轮机运行整体能耗增加的问题。其次就是温度和压力的因素。

这主要表现在汽轮机运行中如果吹入的空气比例过高或者是具有

较大的喷水量，容易造成燃料供应不足的问题，而且还会导致温

度不达标而影响燃料的充分燃烧。同时还会增加加热器积垢的概

率，增加汽轮机组运行中的能耗以及降低其工作效率。而如果出

现水压降低的问题，也会由于燃烧没有充分燃烧以及蒸汽流量的

增加而降低蒸汽气压，降低机组的工作效率。最后就是电力负荷

的因素。这主要表现在出现电力负荷剧烈波动的情况下容易导致

峰谷的变化，而汽轮机为了适应电力负荷的变化，也会导致能量

损耗的增加。

（二）汽轮机节能降耗的可行性分析

一是从技术方面，目前我国针对汽轮机进行改进工作在持续

开展，积累了丰富的经验，改造技术也不断成熟，且在节能方面

取得了一定的成就，实现了汽轮机运行损耗的降低以及热效率的

提升，对于汽轮运行的稳定性和安全性的提升也起到重要作用。

二是从经济方面，在上述对汽轮进行改造工作的过程中，虽然花

费了较高的成本进行新设备的采购以及改造，但是同时也实现了

汽轮机能耗的降低，没有对火电厂的经济效益造成不利影响，因

此对汽轮机进行节能降耗改造是可行的。

四、火电厂汽轮机组节能降耗的技术措施

（一）对给水温度进行合理调整

在调整汽轮机组给水温度的过程中，首先应该有效控制加热

器的水位在正常位置，保证设备正常运行时的能源利用效率。而

且通过对给水温度的调整来减少汽轮机组运行中的能耗，防止出

现温度异常而造成的额外燃料消耗。针对空气会沿着排烟通道进

入而降低锅炉热效的问题，这就需要在汽轮机组运行中做好日常

检修工作，重点是开展加热器的检漏测试工作，以及高架筒体和

水室隔板的密闭性检查工作，还要在上述检查过程中做好加热器

钢管的漏电检查工作，针对上述检查中的问题开展有效处理和维

修工作。此外，还要有效控制汽轮机的滑停与滑启，确保高加水

位满足平衡性的规定要求。还要在上述检查中做好对高加水位的

检查来降低或避免出现换热管泄漏的问题，通过及时的换热管清

理来降低汽轮机组运行中的能源损耗。

（二）汽轮机启停过程的优化

针对汽轮机频繁启停所造成的能量损耗较高的问题，需要做

好对汽轮机运行中参数的监控，针对其中的异常进行处理。还要

在汽轮机启动过程中，通过开高低产的方式对主气门的蒸汽压强

进行控制，对真空破坏门开启来对凝汽器的真空度起到有效控制

的作用。还要通过定、滑、定的方式来优化调节汽轮机的运行状

态，通过喷嘴调节来应对高负荷工况，实现上述汽轮机启动过程

中能耗的降低。而在停止过程中应该采用滑参数停机的方式并且

对锅炉机组的余热进行充分利用。

（三）凝汽器真空状态的调节

在凝汽器运行中针对其冷却面的结垢问题，可以在的初步阶

段采用干洗法进行处理，后期选择酸洗法。同时针对凝汽器的热

负荷，可以通过雾化喷头以及接触式传热等方式来吸收其多余的

热量，实现其热负荷的降低，保持其最佳的真空状态。最后就是

通过加热器设备设置在凝汽器排气缸喉部的方式，将工业水系统

和加热器进行连接来实现良好的加热操作。

五、结语

针对目前火电厂汽轮机组运行中存在较高能耗的问题，为了

响应目前国家针对火电厂提出的节能降耗的号召和要求，就需要

基于影响汽轮机组运行能耗的因素，确定其具有节能降耗可行性

之后，从节水温度调整、启停过程优化以及凝汽器真空状态调节

等方面来不及逆行汽轮机组节能降耗技术的应用，实现汽轮机组

运行经济效益的提升。
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