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摘要：就目前情况来看，我国在经济的发展上已经步入了

新的历史阶段，由曾经的粗放式的经济发展方式慢慢转变成循环

式的经济发展方式，在发展的过程中对于生态资源的利用上也是

越来越关注，坚持可持续利用的原则，其中对于水资源的保护呼

声也是越来越多。在对污水的处理过程中，也出现了非常多处理

污水的技术工艺，膜生物反应就是其中的一项，引起非常多的关

注。
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一、膜生物反应技术概念

膜生物反应技术也被称为膜生物处理技术，指的是基于以

往的生物厌氧处理方法，把一些膜分离处理环节中的优点如：不

发生化学变化、不发生形态转变、选择性能良好等充分融合在一

起，形成的一种新型的、高效的废水处理体系。膜生物反应技术

的关键是膜生物反应器，膜生物反应器主要可分为三种类型，分

别为：膜分离反应器、无泡曝气分离器和萃取反应器。与以往的

生物处理技术相比，膜生物反应器技术的处理效率和处理效果都

有大幅度的提高。正是由于膜生物反应技术的处理效果更好，所

以在国内外的污水处理中此种技术得到了广泛的应用。

二、膜生物反应技术的基本原理

对于生态环保护上污水处理再利用可以说是非常重要的组成

部分，而膜生物反应技术对于污水处理来说也是非常关键的技术

之一。主要就是根据分离膜组件组合形成生物单元，是一种把生

物降解作用以及膜分离技术有效结合在一起的污水处理工艺。这

项技术在很大程度上是基于生物处理技术以及二沉池技术的基础

上变化过来的，可以在那些污染比较严重的环境下，达到SRT、

IRT分离效果，其在污水净化处理的效果上要比常用的污水处理

技术要好很多，拥有很高的应用实效性。膜生物反应技术可以说

是膜分离技术的延伸，与此同时还融合了生物处理技术。主要是

利用非常密集的真菌群来构建生物膜系统，其中的真菌群包括兼

性菌、好氧菌以及厌氧菌等等。利用生物膜的通透性来对污水进

行过滤，这样可以很好让微生物、黏土、颜料以及矿物料等有效

分离，从而完成水净化的目的。在使用膜生物反应技术的时候是

不能没有装置支持的，膜生物反应装置包括萃取反应器、膜分离

装置以及曝气装置等。

三、膜生物反应技术优势分析

传统的污水处理方法虽然取得了一定的处理效果，但还存在

着一些不利因素，比如曝气池的占地面积大、水量的适应性与水

质的适应性差、污泥体积膨胀或者溶氧量较低等问题时有发生。

与其他生物处理技术相比，膜生物反应技术的优势十分明显。硝

化细菌比其他类型的微生物的增长速度慢，容易在活性污泥法使

用过程中流失，使用膜生物反应器技术可以借助生物膜拦截硝化

细菌，使硝化细菌的含量提高，提升硝化的效率。膜生物反应技

术不用建立二次沉淀池，所以不需要太多的占地面积。污水混合

液中固体物含量比较大，可以使污水系统的体积负荷增加，增强

污水处理系统的抗冲击能力，实现更好的处理目标。除此之外，

采用膜生物处理技术可以更加彻底地分解污水中的污染物，保证

出水的水质达到回收再利用的标准。膜生物反应技术还能够对污

水中的微生物进行拦截，截获全部的微生物，减少微生物的损

失，保证污水处理系统的平稳运行。膜生物反应技术中的膜是具

有透气性特点的膜，因此不会受到气泡体积与时间的影响，更可

以维持系统的平稳运行。

四、膜生物反应技术在环境工程污水处理中的应用

（一）在处理工业废水中的应用

工业废水的结构组成十分复杂，不同企业产生的废水中会含

有多种成分，处理污水的难度比较大。在对污水进行处理时，应

该根据工业废水的特点的不同，选择不同的膜生物处理体系，应

用的膜需要适应工业污水特性，有针对性地选用膜，保证膜的适

应性，以免因为使用相同的膜对处理的结果造成负面影响。以机

械制造行业的废水为例，企业排出的废水中往往含有大量的金属

离子，在处理这类工业废水时，膜生物反应技术的最重要的目的

是降低废水中金属离子的含量，同时消除废水中的有毒、有害的

重金属。为了使工业废水达到排放的相关标准，通过膜生物反应

技术的全面分析，能够有效控制废水中的重金属含量，确保出水

的水质，避免危害到生态环境。在不同酸碱度的环境中，金属离

子的表现形式各不相同，因此为了除去废水中的金属离子，还可

以调节废水的酸碱度。另外，食品行业产生的废水中有机物的含

量比较高，因此需要增大膜生物反应器的容积，把处理的成本控

制在最低。

（二）曝气生物滤池技术

这种污水处理的技术是目前当前最为常见的一种膜生物反应

技术，在净化或者处理污水的过程中，把曝气生物滤池当作污水

处理反应的一种辅助工具，这都是在目前最优技术组合的基础上

进行展开的，主要是把生物滤池和气浮工艺融合在一起，就有很

好的达到洗涤的效果，大大降低了污水颗粒物的总含量，从源头

上实现了对污水处理工作，在一定程度上促进了净化流程的简约

化。主要是由于在平常处理污水的时候，如果出现负荷量过高的

情况，很容易导致负荷消耗非常高的问题出现，如果通过使用曝

气生物滤池技术的话，能够事先把杂质从水里解决掉，这样就可

以很好的减少在处理污水过程中的负荷消耗的文艺，降低生物膜

在处理污水时被污染的问题，最大程度上实现污水的净化。

（三）动态内循环反应技术

这种技术的出现主要依赖于近些年的科技发展以及膜生物

反应装置的逐渐提升，是一种改进以后的技术。这种技术所用的

生物膜制作材料叫作微网材料，在很大程度上可以减少膜生物反

应器的成本。内循环动态反应装置主要是通过活性污泥的过滤效

果来完成污染物的处理和净化工作，很完美的体现出水资源循环

再利用的这种想法。就目前的情况来看，最常采用的是侧向曝气

式动态膜生物技术来进行污水的处理工作，可以很好的防止错流

速度低或者反应器短流问题出现，除此之外还要对内循环装置设

备实行改良和改造，把曝气装置结构变成竖向流动式样，这样的

话就能快速的解决反应器短流的问题，完成污水处理质量提升目

的。

结语

总之，与传统的生物处理技术相比，膜生物反应器技术的处

理效率和处理效果都有大幅度的提高。虽然膜生物反应技术的应

用效果比较明显，但在污水处理过程中，膜有可能会吸附一些有

害的物质，缩短生物膜的使用周期，所需成本较大，研究人员需

要克服这些不利因素，提高膜生物反应器的使用价值。
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