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摘要：伴随国内经济的发展，对交通设施的要求越来越高，

地铁，火车站，飞机场等大型工程越来越多，这些大型设施俨然

成为国内大型城市必不可少的建设项目。而大跨度异形钢网架整

体吊装施工过程一直属于关键性技术，本文对整体吊装施工技术

进行阐述，研究了吊装技术的不同施工方法及特点，同时在施工

过程中会使用到何种桁架以及桁架的安装进行分析，为相关施工

人员提供参考依据。
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引言

在我国，绝大多数大型工程都是采用钢结构进行施工，对于

建筑的功能性和艺术性要求越来越高，使得大跨度异形钢网架的

使用越来越频繁，而对于整体吊装技术的运用显得非常重要，在

实践的应用越来越广泛。

一、大跨度异形钢结构的施工特点

由于钢结构具有很强的延展性和抗震性，同时材料轻便、

安装过程便捷，已经被称为现代建筑施工中的重要建筑材料。在

我国大型建筑的施工过程中，如火车站、飞机场、地铁等，应用

的都是大跨度异性钢网架，由于大跨度异性钢网架的复杂性，需

要独特的施工特点，具体如下：①钢结构规格统一性，大跨度异

性钢网架在安装前，都是通过设计数据及图纸进行精密测绘，工

厂再通过生成车间进行制作出来，保障了钢结构规格的统一性；

②汽车吊装，采用汽车对钢结构进行吊装，操作简单便利，操作

完毕后，汽车吊装设备即可撤离现场。不需要设置专门的吊塔装

备，不占用现场施工空间，只需要倒链进行配合即可；③整体吊

装施工，由于大跨度异性钢网架结构非常复杂，现场进行单体施

工安装的难度系数非常大，因此，为了更好地包装整体钢网架的

完整性及安装施工效率，需要采取整体结构吊装施工；

二、大跨度异形钢结构的施工方法

（一）施工思路及程序

1.站房结构施工思路

站房结构屋盖是施工过程中的重要环节，它的核心部分是由

中心部分的管桁架构成，是主要的吊装装备，与高架层一起组装

而来，一般我们运用两台吊机进行吊装，每台吊装机的规格都是

50吨；他的两侧、两端跟中间部分构造不同，都是由焊接球网架

结构构成，因此，他们采用的吊装机规格也不一样，我们根据桁

架的规格不同，采用的吊机进行分类，具体数据如表1所示：

表1 不同桁架规格的吊机参数

序号 桁架规格 吊机数量 吊机规格

1 管桁架 2台 50吨履带

2 14.17轴纵向桁架 2台 80吨履带

3 14.17轴外悬挑桁架 1台 50吨履带

4 6～14、17～23轴为焊接球网架结构 1台 50吨履带

2.站房结构施工流程

站房两端的施工，需要在同一时间从两端外部向内部同时进

行施工，对吊装钢柱进行吊装施工的设备至少要80吨履带规格的

吊机，不同钢柱对应段数也不一样，如表2所示数据；

表2 不同规格钢柱所需吊机规格

序号 轴钢柱 段数 吊机 规格

1 6，23轴钢柱 两段 2台 80吨履带

2 14-17轴钢柱 三段 2台 80吨履带

3 14-17轴纵向轴线 分块单元 2台 50吨履带

总共6台吊机共同施工完成，其中两端吊装设备同时完成吊

装施工，最后中间部分区域屋盖完成吊装施工。

（二）钢柱吊装方案研究

1.钢管柱安装思路

我们在进行钢管柱进行吊装施工时，需要根据不同部位分别

选择施工方式，分为柱脚部分、第二段钢管柱和高架层以上的钢

柱，具体施工方式如表3所示：

表3 不同部位钢管柱的施工方式

序号 钢管柱类型 施工方式

1 柱脚部分 塔吊或50吨汽车吊装

2 第二段钢管柱 在站台层采用80吨履带吊装

3 高架层以上的钢柱 高架层楼面上吊装

在高架层以上的钢柱施工过程中，为了方便后期与桁架和网

架进行对接，还需要在钢管柱的最高处进行现场焊接柱头部分。

2.钢管柱吊装技术

钢管柱的吊装只需要汽车吊装即可，具有一定的安装顺序，

首先进行的是全面安装钢柱，全面安装钢柱分为三个部分：

（1）预埋件施工：预埋件主要是对钢管混凝土柱底进行的

预埋，它是整个施工过程中的基础部分，也是重点部分。预埋件

安装施工之前，需要根据前期图纸进行测量放线，确定施工控制

点，保证地脚螺栓固定架安装位置无偏差。最后我们采用汽车吊

装，对柱脚段钢柱进行安装。安装完毕后，需要对整个设备进行

检查，确保整个安装无偏差。

（2）第一节钢柱吊装：钢柱的安装过程比较简单，只需要

将钢柱顶部进行吊起，调整好螺栓即可。但是钢柱的安装需要确

保以下几个点，一是需要选好钢柱吊点的位置，一般位于顶部，

保障钢柱安装的稳定性；二是掌握好吊装的角度，防止发生碰撞

而使钢构件产生变形。

（3）上部钢柱吊装：上部钢柱是与第一节钢柱相连接在一

起的，因此吊装方式基本类似。运用吊机将上部钢柱吊装至一定

高度后，需要将柱脚与第一节钢柱进行连接，同时需要保障与第

一节钢柱中心线在同一竖线上。在完成整个吊装施工过程后，还

需要对整体钢柱进行监测，确保钢柱连接无任何问题，才能进行

下一段钢柱的吊装。

其次是屋面箱形梁和雨篷梁的安装，安装完毕后，可以看

到钢结构成四棱锥体的形态，再将四个底面节点使用倒链进行链

接，最后用吊车吊起至预定位置即可。

（三）屋盖桁架吊装方案研究

1.屋盖桁架施工参数

屋盖管桁架施工类型采用的是倒三角形，整体长度达到62

米，整个截面的宽和高分别为4.4米和4.5米，安装不同的榀分为

4榀、8榀和12榀，重量分别为15.8吨、18.9吨和17.1吨。

2.桁架现场拼装流程

桁架是由很多小部件共同拼接而成的，由于弧形桁架运输比

较困难，工厂基本考虑桁架各杆件单独加工，整榀桁架工厂预拼

装，运输到现场采用拼装平台上胎架组立、点焊固定，校核后焊

接成型后吊装。

（1）拼装顺序：上弦管装配-下弦管装配-斜、直腹杆装配-

分段整体焊接-焊缝检验-附件的装焊-分段接口检验-涂装-验收

后分段吊离胎架。

（2）拼装胎架：胎架是由H型钢、钢管、角钢加工而成，由

大跨度异形钢网架整体吊装施工技术
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验、现场检验和室内检测。为了将工程检测结果数据作为工程质

量评估和控制的有效依据，检测人员还需要有效地管理检测数

据，因为在实际的道路桥梁检测工作中将获得大量的检测数据，

如果不及时记录和管理不仅难以确保检测结果的完整性和清晰

度，而且还无法防止检测数据管理中的混淆或错误。此外，施工

单位、监理单位需要加强联系与合作，从更加宏观的角度确保试

验检测数据的合理性。原材料试验检测工作完成后，为保证试验

结果的准确性和可靠性，试验检测人员还应该对相关的检测结果

进行检查，确保结果的准确性。

（六）培养专业检测人才

道路桥梁工程施工过程中所使用的原材料，除常规的水泥、

钢筋、砂石、沥青等以外，还有其他类型的原材料，这就需要有

一支高素质、技术水平过硬的试验检测队伍，可以做好各种原材

料的试验检测工作。另外，施工和检测单位也要重视试验检测队

伍人才的培养，定期开展各类学习和培训，对一些新型原材料的

试验检测方法、技术心得进行交流和沟通，不断地提升个人的业

务水平和单位的检测能力。

结语

近年来，我国的道路桥梁工程施工越来越复杂。对于工程来

说，试验检测非常重要，它可以对工程原材料进行检测，确定材

料的各项技术参数，并将其调整至最优，从而保证道路桥梁工程

的质量。检测单位一定要加强检测技术的运用，同时保证工程试

验检测的准确性，定期检定校准试验仪器，提高检测人员综合能

力，并采用先进的检测方法，从而保证道路桥梁工程试验检测数

据的合理性和有效性。
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与价值。一方面宣传队应当加强文化遗产和传统民居建筑保护，

另一方面还要不断加大法律法规的宣传力度。尤其是不法分子或

者不怀好意者，警示他们若有破坏文化遗产以及珍贵历史建筑的

行为，就会受到法律的严惩。值得一提的是，城市规划建设以及

文化遗产保护工作中，管理人员的个人素质非常重要。为此，实

践中应当不断提高管理人员的综合素质和水平，通过开展多种形

式的专家讲座等方式，可以有效提高管理人员综合水平。管理人

员个人的素质以及业务水平是基础，对文化遗产以及历史建筑保

护管理机制是手段，实践中应当严格按照规范和要求开展保护工

作。

结语

总而言之，随着城市化建设不断加速，寸土寸金的时代背

景下文化遗产以及传统民居的保护工作面临着严峻的考验。对于

城市建设发展与文化遗产和建筑保护之间的矛盾而言，实践中我

们应当立足实际，不能偏废其一。在城市规划建设过程中，应当

对本地特色文化和历史文化遗产加强保护。城市建设过程中的文

化遗产保护以及传统民居等历史建筑的保护和修缮工作至关重

要，从某种意义上来讲关系着城市的可持续发展，因此影响加强

重视，保护文化遗产以及各种类型的历史建筑和传统民居势在必

行。
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于整个桁架的横截面比较大，因此需要找准支撑点，做好角钢的

连接，确保桁架的稳定性，提高整体拼装的精度，胎架的间距和

定位支点的位置根据上下弦杆的位置和节点位置确定，根据平台

上管件放线位置，分别将支座、上、下弦管、斜、直腹杆等附件

吊至胎架上，首先找准桁架的主管和斜、直腹杆，将下弦杆和上

弦杆进行定位，然后腹杆进行定位，最终组装成三角桁架。弦管

腹杆的装配偏差控制在3mm内，分段接头处用定位板临时固定，

待所有弦管腹杆装配检查尺寸确认无误后进行焊接，焊接时要利

用合理的焊接顺序来控制变形。

（3）吊装：吊运杆件必须由专人负责，使用合适、钢丝吊

绳、工夹具，严格遵守吊运规则，防止在调运过程中震动、撞

击、变形、坠落或其他损坏。桁架吊装过程要注意保持位置的同

一轴线，起吊和下降速度一定要平稳缓慢，单榀主桁架在吊装就

位后注意做好主桁架加固稳定工作，采用钢索用葫芦把主桁架两

侧张拉紧，待次桁架安装就位形成稳固体系后方可拆除。

三、结语

由于大跨度异形桁架应用非常广泛，而且每个结构主体形

态，大小及重量各不相同，因此，在具体施工过程中会存在一定

的差异。只要我们在施工过程中掌握基本的钢柱吊装和桁架吊装

技术，再根据实际大跨度异形钢网架的形态，大小进行调整。希

望本文对工程者提供一定的参考价值。
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