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摘要：现如今市场经济不断发展，从某种程度上加快了我国

桥梁预应力发展进程，充分体现了施工质量控制的价值意义。对

于桥梁施工工程项目而言，桥梁预应力张拉是其核心步骤，对桥

梁安全性与使用期限存在一定影响。本文针对桥梁预应力张拉检

测技术展开了进一步分析，同时也说明了其使用方法。
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一、预应力张拉施工存在的质量问题

（一）预应力筋捆绑不合理

桥梁预应力张拉在施工期间其预应力筋捆绑不合理，其原因

主要涉及两方面：一方面，在选择整捆穿绑时，没有做好清理、

绑扎、确认、排列等工作就实施预应力张拉，造成少数钢绞线在

张拉时不一致、歪曲，并且出现受力不均匀情况，以至于受力

严重的预应力钢绞线已经靠近屈服强度，又或者比屈服强度高，

另外的钢绞线则受力程度小。另一方面，在穿孔过程中，选择单

根钢绞线一次穿过使得后续增加预应力时出现绞线受力不均匀情

况，抑或是在增加初应力阶段选择单根一次法，倘若操作方面出

现为会导致整捆穿绑期间的全部绞线出现受力不均匀现象。

（二）张拉控制不合格

结合公路桥梁施工技术相关规定，“双控”法是张拉应力中

最常见的方法，因此必须选择此法。当两端受力情况一致且均匀

时才可增加张拉力，同时还要保障两端伸长量符合标准，不能出

现超标现象。然而在施工期间，使用并不是“智能张拉设备”，

而是通过人力来控制液压设备以此增加预应力，进而造成不一

致、张拉力不够精准、张拉频率偏快、持荷时间不符合标准、一

端张拉替换两端同步张拉等现象。

（三）材料及器具不达标

影响预应力的另外一个因素有材料及器具不达标。比如夹片

式锚具规格与夹片长度毫无秩序，夹片丝牙出现问题，夹片损坏

等对承载量造成困扰；再或者钢绞线质量和力学性能不符合标准

从而束缚构件总体的承载能力。

（四）预防对策

首先，在制造预应力筋的过程中需将号码放置在整捆穿绑的

单根钢绞线上，每一根钢绞线的号码两端必须一致，位置也要相

同；每根钢绞线能够前后移动，切勿旋转。

其次，结合我国现有的规章制度来判断材料和器具质量是否

符合标准，从而提升材料和器具质量。针对所用锚具要保证其具

备抗震要求，从而定期完成荷载性能试验。

最后，在加强预应力的过程中，张拉控制流程与规范必须严

格遵循公路桥梁施工标准，选择智能性张拉设备，同步完成构件

两边的张拉任务，从而达到“双控”目标，提高力的传输质量，

加快工程进度，增强施工质量及效率。

二、桥梁预应力张拉检测技术的使用

预应力工程的潜藏性极强，当工程项目完工准备检验时，通

常很难使用临时加载来勘察、辨别预应力施工进度，从而精准判

断其内在质量。所以，选择科学严谨的技术方法来提高预应力张

拉技术检测的准确性是非常有必要的。现如今，弹性波无损检测

方法与反拉法是预应力张拉力最常用的检测手段，反拉发因为精

准性偏高、技术条件成熟，所以在检测和使用阶段更加广泛，本

文重点讲解的是反拉法。

（一）反拉法

反拉法的工作原理有：在对预应力进行张拉时，可采用单根

捆绑或全部捆绑，同时检测钢绞线的伸长度和张拉力。相较于初

期有效预应力，拉拔力偏小时，夹片可以将钢绞线进行稳固，伸

出量指的是钢绞线的自由长度，倘若拉拔力比初期预应力偏大，

那么夹片和钢绞线锚头处于分离状态，钢绞线自由长度不但涉及

伸出量，还包含锚下钢绞线伸长量。对此，利用拉拔力、夹片位

移、钢绞线完成衡量，这样便能精准计算出锚下有效预应力。反

拉法最突出的优势是可靠性强、检测准确性高、方便操纵、技术

方法相对成熟，此法在规模化检测中应用频繁。在检测过程中运

用反拉法时，应对检测时间加以掌控，作业开始实施前需在张拉

结束后和灌浆开始前进行。反拉期间，仔细检测预应力束的荷载

情况和位移改变情况，借此推断出锚下预应力。通常来讲，在推

断锚下预应力初始值的过程中，使用最多的方法当属拐点法。钢

绞线作为预应力束的核心材料，其弹性与应力应变性能极其突

出，在反拉预应力束期间，针对反拉力数据和位移变化信息加以

精准、持续的观察，同时描绘出反拉力-位移曲线图，紧接着完

成曲线切线斜率变化率的检验工作。倘若拐点出现在曲线中，在

阐述和计算锚下预应力时可结合拐点数值来完成。另一方面，假

若曲线切线斜率忽然变小时，就要马上终止反拉作业，防止预应

力结构被损坏。

（二）反拉法检测时需注意的事项

在检测桥梁预应力张拉技术时，可选择专业的锚下预应力

检测设备，从而为技术检测效果提供保障，此设备的核心为千斤

顶、油泵。反拉法的重点检测指标是反拉力与位移，在借助检测

设施完成具体任务时，需合理应用张拉千斤顶，并且多次检测两

个指标。检测期间，要特别注意以下几点。

首先，在供油过程中，张拉千斤顶要尽量匀速、迟缓的前

进，保证其供油频率和设备采样速度相同，不会相差甚远，进而

防止引发采集点幅度较大、不能准确找到转变点的位置，严重影

响检测准确度。

其次，在检测反拉力时可借助力传感器来完成。结合工程项

目真实状况拟定力传感器，保证力传感器外观规模和其他锚具的

组装标准一致。与此同时，为了更好的顺应不同种类的锚具，应

尽可能的延缓筒的制造期限。对力传感器最大量程加以确认，将

其控制在锚下有效预应力对应反拉值的1.3-1.5倍。力传感器和

位移传感器频率要求满足采集设备规定的标准。

最后，尽可能在张拉结束后24小时内且在压浆前完成预应力

张拉检测工作，倘若预应力不符合标准，相较于标准设计存在明

显落差，再次张拉时应保证和之前的锚固位置相同，不然就要退

索重拉。

结语

综上所述，现如今现代化经济逐年上涨，在一定程度上加快

了桥梁工程建设的发展进度。在钻研和分析预应力张拉检测技术

原理时，已顺利研发出相对成熟的检测设备，并且此类设备具方

便携带、智能性强、准确度高等特性，能够帮助工作人员更好的

评测桥梁预应力施工质量。检测仅仅是用来估测结果的方法，重

点是突出施工质量和检测技术。
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