
建筑施工城镇建设 Urban and Rural Studies

48 2020·01

摘要：下行式移动模架施工箱形桥梁，由于末跨墩柱结构形

式发生改变，所以在箱梁施工中必须要搭设临时墩柱辅助施工，

所以末跨施工投入产出比较低。这就需要对下行式移动模架末跨

箱梁施工技术进行创新，在能够保证最终建设质量的基础上，

降低施工成本，提高综合效益。基于此，本文结合某桥梁工程案

例，探究下行式移动模架末跨箱梁施工技术创新方法。
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引言

下行式移动模架作为一种自带模板，并利用墩柱、承台支

撑，从而实现桥梁逐跨整孔原位现浇的施工设备。相比其他的标

准阶段施工部分，下行式移动模架末跨箱梁施工除了在混凝土浇

筑环节相同外，其余施工部分都有很大的差异性，如模架过孔、

拆除节点拆除、锁定模架合模、加固支点、模架拆除等。这是由

于等截面箱形桥梁是引桥、其他桥梁衔接，最后的墩柱起到引桥

和主桥的过渡作用，因此墩柱的身体结构更大，在移动模架末跨

过孔之后在该墩柱一侧模板无法合模，这就必须要采取相应的辅

助措施。大部分桥梁工程的做法是搭设临时墩柱实现移动模架过

孔过渡和负责承重，但是产出比非常低，需要进一步对现有技术

进行创新。

一、工程概况

某跨海大桥桥跨为36*50m，是等宽现浇连续箱形桥梁，桥

面宽15.75m、高2.8m，底部宽度为7.25m，左右幅翼净宽0.5m，

采用下行式移动模架施工。引桥末跨连接单塔双索面钢箱梁斜拉

桥主桥，末跨箱梁墩柱标号为25号和26号，墩柱高度为18m，其

中36号墩柱作为过渡墩（引桥和主桥），两个墩柱为花瓶形实心

墩。引桥末跨箱梁浇筑长度为41m。该桥梁处于热带海洋气候，

温度较高、大风天气多，每年都会有多次台风对桥梁造成影响。

工程末跨箱梁25号墩宽9.24m、26号墩宽11.8m，二者有

2.56m宽度差。施工中如果按照标准节段过孔，模架前导梁和26

号墩会产生矛盾。即使满足了过孔要求，但26号墩宽度大，移动

模架主梁难以合模。同时，跨海大桥需要海上作业，因此移动模

架要原路过孔到岸边拆除，因此无法在模架主梁前后导梁位置拆

除。再加上内侧导梁左右幅间距会受到海上环境影响，在拆除导

梁浇筑混凝土后，没有吊车大臂的运输空间。再者，移动模架、

末跨箱梁整体重量非常大，如果采用临时支撑方法，对墩柱的承

载性要求非常高，需要按照永久性墩柱设计标准施工，还要额外

搭设栈桥等工程，施工完毕后要拆除，不仅风险性高，成本也难

以控制。此外，该工程会受到台风影响，因此必须要保证末跨的

稳定性，需强化保障措施。

二、下行式移动模架末跨箱梁施工技术创新

针对工程实际特点可以发现，采用常规的施工方案不仅难以

达到质量标准，并且施工周期和成本也无法保障，这就需要对常

规施工技术展开创新。

（一）移动模架末跨过孔

考虑到25号墩要比26号墩更窄，施工中可以将模架两侧主梁

向外侧平移1.28m，这样就弥补了两个墩的2.56m宽度差，确保过

可以从26号墩通过。考虑到主梁重量大，外侧平移会增加衡量弯

矩力，为了保障支撑结构可以满足强度标准，避免支撑结构变形

或侧翻，要对主梁展开刚度强化，采用外侧贴板焊接，并应用软

件计算荷载性能，保证承载结构应用安全。

（二）移动模架定距前推

在传统施工方案中，通常要在末跨箱梁的3/5～4/5位置处搭

设墩柱、支撑牛腿。移动模架主梁前段截面超出了临时墩柱截面

之后，逐次展开导梁拆除，拆除完毕后前推到主梁前26号墩，这

就形成了26号墩牛腿、临时墩的支撑体系，不会改变移动支架位

置，但该方法工艺非常烦琐。

结合以往工作经验可知，只有在过孔时前后导梁才会发挥作

用，其余环节不会发挥作用。因此，可以在模架主梁前推采用贴

近26号墩的方法（不超越），这样无须搭设临时墩，在26号墩旁

设置1榀牛腿即可。在模架前推移动中，主梁前端越过26号墩侧

牛腿，距离墩柱5cm距离时停止。

（三）前导梁拆除后悬吊放置

左右幅翼板宽0.5m、墩柱宽4.45m、前导梁宽2.2m。在两幅

翼缘外前导梁拆除之后采用起重机组装，翼缘间鼻梁由于受到施

工空间限制拆除后不下放，将翼缘作为扁担，把前导梁悬吊在空

中，之后的拼装工作应用手拉葫芦作业，提高施工便捷性。在拆

除前导梁中，由于两侧主梁的重心会产生变化，移动模架自平衡

被破坏，所以在拆除两侧主梁过程中，为了避免因为重量平衡被

打破产生弯矩情况，可以在主梁下方设置配重块，这样即可放置

扭转侧翻问题。

（四）墩前合模

在前导梁拆除之后，此时模架和26号墩的空间位置不会产生

重叠，将两侧主梁向内移动1.28m实现合模，合模成功之后将底

板设计预留标段墩柱开窗封闭，保证封闭强度相同，要求横梁、

小纵梁规格相同，并最好焊接加固工作。

（五）新支点加固

本方案末跨前推距离墩柱5cm位置，末跨支撑中心与主梁末

端距离分别为12.18m、62.18m，所以实际施工中末跨主梁支撑部

位产生了变化，要采用新的支撑点，并做好局部加固。通过有限

元软件计算，支撑节点从之前的前4后4改变为前2后4的方案，这

样不仅可以保证安全，还可以减少施工量。

（六）移动模架前导梁后拼装

在末跨混凝土浇筑、张拉完成之后，向外平移打开两侧主

梁，外侧前导梁采用起重机拼装，两幅间前导梁采用了精轧螺纹

钢悬吊半空中，并进行位置调整完成和主梁的拼接工作。拼接完

毕且合格之后，原路回退移动模架并到安全位置下放和拆除。

结束语

综上所述，本次末跨箱梁施工新方案相比传统施工方案，

采用了支点改造加固、底模天窗封闭施工、墩前合模、前导梁悬

吊、利用承台支撑等施工方法，有效的降低了成本、施工难度、

施工周期、安全风险，贯彻“安全适用、经济高效”的原则，减

少了设置临时墩柱的环节，支点改造加固操作十分便捷，可以在

主梁内完成施工，同时不会受到自然因素的影响，这些改变有

效避免了常规施工方案的弊端，并且可以适应更加恶劣的施工环

境，综合效益非常明显。
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