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摘要：随着国家经济的日益发展，我国的工程项目也在逐渐

增多，土木工程便是其中比较主要的工程项目。在土木工程中，

要想保证施工的良好进行，就要做好结构设计以及相应的荷载分

析。本文主要介绍了土木工程结构设计的有关方法和常见的荷载

效应组合形式，希望能够给相关工作的开展提供一定帮助。
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引言
在土木工程中，设计规划工作是十分重要的，如果结构设计

存在一定问题，就会给后面的施工造成一定影响，同时也会耽误

工程进度。因此，相关工作人员需要格外关注结构设计中产生的

问题，再根据实际荷载设计中的不足对土木工程总体结构设计方

案进行完善，以使土木工程结构的稳定性得到保证。

一、土木工程结构设计的相关设计方法
在土木工程中，为了保证工程的施工质量，需要对其进行结

构设计。设计过程中中，会用到诸多方法，这些方法使土木工程

结构的稳定性得到了一定保证，同时也在一定程度上推动了工作

效率的提高。

（一）结构可靠度设计

伴随着社会的日益发展，各种各样的理论层出不穷。近些年

来，概率论不断发展，并且日渐成熟，在这样的情况下，结构可

靠度这种设计方式出现在人们的视野中。这种设计方式在进行设

计的时候，需要对不同的极限状况进行辨别，这些极限状况在根

源上有着较大的区别，同时在确立荷载标准值的过程中，务必要

运用数据统计这种方式，这是使标准值准确性得到保证的前提。

另外，在对荷载与标准抗力系数进行确立的过程中，应该结合目

标概率对其进行确立。

（二）容许应力设计

弹性理论是这种方法的理论基础，在对这种方法进行运用的

过程中，值得关注的是，全部的不确定因素都一定要是同一个系

数。在原材料方面，其极限强度不必相同，同时不必考虑材料的

塑形等方面，在对安全系数进行确立的过程中，可以结合自身实

际经验进行确立，其具有很强的主观性。

（三）破损阶段设计

20世纪三十年代出现了一种方法，叫作破损阶段设计方法，

这种方法和容许应力方法具有相同的特点，就是在系数上要保持

一致性，同时安全系数也是根据自身实际经验进行确立的。但是

和容许应力设计方法的不同点是，这种方式需要对材料的塑形性

能进行考虑。

（四）多系数极限状态设计

结构极限状态指的是依照相应的设计原则，结构可以符合相

关规定需要的临界状态，如果超出了这个临界状态，结构就是不

符合要求的，无法满足有关需要的结构极限状态具体可分为以下

两种：分别是正常运用极限状态和承载力。这种设计方式在运用

中有如下几点需要关注：首先，需要明了是在何种状态下实行的

设计。其次，对于安全系数，应该结合自身实际经验进行确立。

再次，应该借助于统计的方式，确定一些荷载系数和材料。最

后，应该运用不同的系数，具体系数应该结合实际荷载和抗力进

行确立。

二、土木工程荷载确定与计算
土木工程中，永久荷载指的是工程结构本身所具有的重量。

在设计土木工程结构地下部位的过程中，永久荷载也包含土的重

量，所以，也要计算出它的重量。在土木工程结构中，梁柱、板

以及墙体等基本组成部件都包含在其结构的自身重量中，具体能

够表示成面载荷、线载荷等。一般情况下，可以结合结构部件的

设计尺寸和材料在一定体积下的重量，对需求的荷载进行计算。

在这其中，楼面板的重量，可用面板的实际厚度乘上材料单位体

积的重量得出，而板面层材料的重量可用板面层材料的厚度乘上

材料单位体积的重量计算出来。在对楼板荷载对梁或是墙体发生

的作用进行计算过程中，通常状况下，用小板单位面积的重量乘

上板比较短一边一半的长度计算出来。在对承重墙体载荷进行计

算的过程中，一般状况下，其自身重量能够选取单位长度进行计

算，用墙体材料单位体积的重量乘上厚度、长度以及高度计算出

来。在对梁的荷载进行计算的过程中，通常情况下，用梁自身的

重量表示线荷载，其荷载用梁的截面面积乘上单位材料的体积计

算出来。对于柱自身的重量，往往用柱的体积乘上单位材料体积

的重量计算出来。

三、常见的荷载效应组合形式
在土木工程中，有多种荷载效应组合形式，具体如表一所

示。
表一 组合形式

常见的荷载效应
组合形式

频遇荷载效应控制组合形式

标准荷载效应控制组合形式

准永久荷载效应控制组合形式

（一）准永久荷载效应控制组合形式

土木工程结构中，在常规应用状况下，长时间受到载荷的作

用，通常采用这种形式，其荷载值是利用荷载标准值乘上准永久

系数计算出来的。通过实际情况来看，这种控制形式具有多种优

势，不但考虑到土木工程结构长时间受到荷载的影响，并可以保

证可变荷载超过荷载准永久概率百分之五十的状况下，在设计基

准期中良好地进行控制。

（二）频遇荷载效应控制组合形式

这种控制形式通常是运用不大于组合频遇值的系数乘上可变

载荷得出最终的荷载值。通过实际情况来看，这种控制形式优势

较为明显，不但对可变载荷超出标准值的数量以及次数进行了考

虑，同时运用控制效益也很高。然而它也具有一定的不足，因为

缺少统计的标准频遇值，导致这种形式的运用范围不够广泛。

（三）标准荷载效应控制组合形式

这种控制形式和过去短时间效应组合十分相像，利用这种控

制形式，相关工作人员能够在常规状况下测算挠度以及结构裂纹

等极限运用状况。通过实际情况看来，这种控制形式的标准数值

通常被当作可变载荷，同时定位分享系数为1.0，但在采用组合

值系数的过程中，相关工作人员需要根据不同状况查询对应的规

范才能进行取值。

四、结束语
总而言之，在土木工程结构设计整体规划过程中，相关工作

人员要对工程施工的实际需要以及面对的工程环境等方面的状况

有所掌握，结合多方面进行考虑，重点完善荷载设计中的不足，

同时对于一些新型材料以及设计观念进行积极运用，科学合理地

进行设计，从而保证土木工程施工的稳步推进。
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