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摘要：近年来，中国的经济建设可以说取得了突飞猛进式的

建设成果，人们的生活水平不断提升、出行需求也越来越多，只

有不断强化公路桥梁的设计和建设，才能满足人们日益增长的出

行需求，同时我国的交通物流行业才能得到根本性进步。但是问

题在于，由于我国桥梁工程建设发展的时间还比较短，因此在某

些难点施工技术方面——特别是预制T梁的施工方面——仍然存

在一定的不足之处亟待解决，而利用智能系统进行施工显然是行

之有效的尝试。
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引言

进入二十一世纪以后，我国的社会建设质量不断迎来新成

果，各种高新技术开始逐渐的应用到各行各业，而作为社会建设

重要事业的建筑施工行业，更是与诸多先进的技术相结合获得了

巨大的成功。其中智能系统在预制T梁施工技术中的运用就是一

种突破性的尝试，过去桥梁工程建设中存在的一些问题都能得到

有效的解决。

一、传统张拉压浆系统在T梁预制中的不足

（一）人工操作的弊端

过去的张拉压浆系统本身存在很多问题，缺乏高效自动化的

机械设备，所有的生产都是依靠人工完成，完全这就导致一些人

为失误时常出现，导致了很多不必要的质量问题，比如说对各部

分的数据测定就是一个难点，人工测量很难一丝不差的得出准确

结果，但是张拉压浆过程中数据不准确可以说是致命伤，失之毫

厘差之千里毫不夸张。另外，人工操作还存在工人操作不同步等

问题，这样最终制造出来的T梁必定会存在结构不稳定、受力不

均匀的问题，在应用到建筑工程中以后，很容易导致严重的质量

问题。

（二）张拉压浆过程中预应力的不稳定因素

传统张拉压浆系统是以人工方式操作，因此其预应力往往

存在不稳定的现象，而具体来说这些不稳定因素可以从以下几个

方面来理解。预应力假如出现有效性偏大的问题，那么钢筋结构

的稳定性就难以保证，很容易出现开裂变形的情况。除此之外，

还可能造成建筑结构的破损和构件的质量问题；反之假如预应力

有效性不足的问题，那么后续的预制T梁结构也可能出现开裂问

题，从中不难发现，过去的人工张拉压浆操作存在很多预应力方

面的不足之处，在投入桥梁施工以后很容易形成安全隐患。

二、智能系统在预制T梁施工技术中的运用

（一）智能张拉压浆系统的应用效果

在预制T梁的施工加工过程中应用智能化的系统，能够有效

解决上文中提到的伸长量及应力控制不同步的情况，换而言之就

是对钢绞线的数据进行准确测定的前提下自动的得出伸长量数

据。同时，还能够对经过计算的伸长量数据进行核对，在数据出

现明显错误的情况下进行提醒，这样一来最终的施工预应力误差

一般不会超出上下百分之五。另外，智能张拉压浆系统本身具有

自动化和智能化的特征，外在环境的变化无法对其施工质量产生

过多的影响，再加上其完全脱离了人工施工操作，因此一些容易

出现的人工操作问题也无法对其施工质量造成负面作用，也就是

说在实际运行中其能够保持更长时间、更加准确的加工和控制，

能够有效的满足桥梁施工设计方案中的有关技术要求。通过这

种方法，预应力应力过程将会更加完整，有助于解决不必要的损

失。同时施工技术人员也能够借助智能系统，对预应力张拉的实

际情况进行观察并且对数据进行记录，这样一来后续的预应力误

差就会被降到最低。

（二）智能张拉压浆系统应用特点

智能张拉压浆系统本身具有突出的使用效果，主要应用特

点可以从以下几个方面来理解：第一，其能够强化质量管理、保

障调节的准确度，从而提升灌浆的压力程度。在此基础上，借助

自动化和智能化系统，其能够自动测定管道的压力，并且根据事

先设定好的压力值完成作业，这样一来即使灌浆过程中内部压力

出现损失，系统也能自动进行调整，整体的压力值仍然能够保持

在施工所需要的大小范围内。在施工管道完全充满、砂浆进出口

的压力差趋于平衡以后系统会自动进行判定，保证最终施工的质

量。另外，智能张拉压浆系统还具有智能调整压力及流量进出口

阀门的功能，也就是说能够对施工过程中砂浆的水胶比进行合理

的控制，根据事先计算出来的最佳水胶配比数据，自动化的实现

加水操作并且确保加水数量保持在一定范围内。总的来说，智能

系统在预制T梁施工技术中的运用保证了压力注浆效果和效率，

同时也节约了施工过程中所需要的人力资源，可谓是一举两得。

（三）智能张拉压浆技术有效改善建筑质量

根据相关的研究数据进行分析可以发现，在桥梁工程建设

过程中使用智能系统进行预制T梁的施工，能够从根本上解决预

应力结构不稳定、预制T梁使用时间不长的问题，进而也能够提

升工程本身的施工质量。另外我们必须要认识到的是，由于节

约了大批量的人力资源并且降低了施工所需要的时长，智能系统

在预制T梁施工技术中的运用大大的缩减了施工所需要的资金成

本。在实际的施工过程中我们也确实证明了这一点，很多过去压

浆施工中存在的不足之处都得到了有效的应对，智能系统作用在

预制T梁施工中以后，工程的质量有了质的飞跃，过去常常出现

的开裂及不稳定情况得到了妥善解决，预应力系统的稳定性有了

保证。最后，在预制T梁施工过程中应用智能系统有助于提升钢

绞线应用效果，解决了传统钢绞线缺乏保护出现锈蚀的问题，从

而从根本上降低了预应力结构出现质量事故的可能性，大大的增

强了桥梁工程的稳定性和安全性。在信息技术不断发展的今天，

智能系统与互联网平台的结合成了必然，在未来的发展中施工单

位、监测单位都能够以网络平台为纽带，高效的进行沟通和交

流，并且准确的对数据进行计算和把握，为提升预制T梁的施工

质量而共同努力。

结语

总而言之，在预制T梁的施工中应用智能系统，有助于解决

过去张拉压浆工艺存在的一系列质量问题，再加上其本身的优越

性能更是能够将桥梁工程安全隐患降到最低。在今后的发展中，

我们有必要对智能系统在预制T梁施工技术中的运用进行进一步

的研究。

参考文献

[1]董文武，唐正光，刘一波.智能系统在预制T梁施工技术中

的运用[J].中国水运（下半月），2019，19（09）：257-258.

[2]李安军.预制T梁施工技术在桥梁工程中的应用研究[J].

工程建设与设计，2019（16）：195-196.

[3]喻贵明.预制T梁施工技术在桥梁施工中的应用[J].黑龙

江交通科技，2019，42（06）：133-134.

[4]马满生.预制T梁施工技术在桥梁工程中的应用[J].交通

世界，2018（36）：100-101.

智能系统在预制T梁施工技术中的运用
肖路生

重庆建工集团股份有限公司


