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摘要：冲击碾压技术是一种通过冲击碾压设备完成压实效果

为目的的新型地基处理技术。冲击碾压设备作业时所产生的冲击

能对作业范围内的地基土进行反复的揉压、碾压与冲击，从而达

到压实地基土的目的，具有压实和击实的双重作用。结合某高填

方地区场平地基处理实例，介绍冲击碾压工作原理、工艺流程及

技术要点、质量控制措施及经济效益。
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前言

以往大面积场平地基处理，往往采用普通压路机和大量机械

设备配合进行作业，或者采用强夯法等传统地基处理方法处理，

这样造成的结果是压实效果不理想、施工工费较高、生产效率较

低、施工周期较长等。冲击碾压技术具有以下作业面积大、冲

击能量高、影响深度深、压实效果优、适用范围广、经济效益好

等优点，被应用于公路和铁路等各种路基、地基的压实、补强压

实，以及旧混凝土和水泥路面破碎压实。

一、工程特点

某高填方地区场地地形复杂、冬雨季周期长、施工有效作

业时间短、难度大；地基回填土料（湿陷性粉土、粉质黏土、黏

土）复杂；地基压实度、整体强度和均匀性要求高、地基工后沉

降量小；施工工期紧，强夯等传统设备无法在短时间内设计及规

范满足以上要求。

二、工作原理

冲击碾压是通过瓣状非圆柱凸轮（三角或五角形）在高振

幅、低频率的冲击下，连续对地基回填料进行静压、揉搓、冲击

的周期性作业。其产生强烈的冲击波，并向地下深层传播，通过

低频高振幅的冲击，击实和压实土体，产生瞬时的冲击动荷载向

下传递，快速挤密深层土颗粒，同时，冲击能量以震动波的形式

在弹性空间中传播，使土颗粒相互靠拢，排出空隙中的气体和

水，从而使土颗粒重新排列，挤压密实，达到增强土石体密实

度，提高地基整体强度和稳定性的目的。

三、工艺流程

修筑临时排水设施、按照划分的不同区域进行场地平整，

具体过程：推土机摊铺土→装载机粗平→平地机细平、洒水车配

合→修转弯道→冲击碾压（冲碾无法到区域压路机、强夯机封边

搭接）→检测（压实度、沉降量、承载力）合格→进行下一道工

序。工艺流程如图1

四、工艺要点

（一）在施工准备阶段，对冲击碾压机械的性能、场地进行

充分的熟悉，尤其是运行速度、线路、作用深度、功效、场地局

限性等。

（二）将场地按冲碾作业有效范围、现场情况划分为不同区

域，进行测量放样标记，分区域进行运土、摊铺、碾压、检测反

复循环过程。

（三）施工前，根据设计要求的压实度及沉降量进行冲击碾

压试验，确定采用机械的规格及性能，冲击碾压的遍数，冲击能

及振动功率等参数，确定质量检测方法及评价标准。

（四）合理控制填料含水量，宜为最优含水率的±2%。含水

量过低要提前一天洒水充分渗透，保证回填土2/3虚铺厚度及以

上达标；因含水量过高导致冲碾区域出现橡皮土（弹簧现象）要

及时停止施工进行局部晾晒或换除。

（五）根据冲击试验段来确定满足设计和规范要求的虚铺厚

度。

五、施工工况

（一）正常冲击碾压线路：冲击碾压机械作业时严格控制

行进速度，一般宜控制在10-12km/h；以冲击碾压面中心线为分

界线，从冲压面的一侧向另一侧绕中线顺时针（或逆时针）转圈

冲碾，冲碾顺序应符合“由两侧向中心”错轮进行，以轮迹重叠

1/2、铺盖整个路基表面为冲碾一遍，冲碾遍数以满足压实度及

设计要求（或根据现场施工时冲击轮迹高差小于15mm控制）为

准；冲击碾压过程中，如果因轮迹过深而影响冲碾正常作业时，

可用平地机刮平后再继续冲碾；正常冲击碾压线路如图2：

图2  正常区域冲击碾压线路

（二）“十字形”冲击碾压线路：冲击碾压先按正常区域冲

击碾压线路横向碾压完成后→刮平机刮平→再纵向按正常区域冲

击碾压线路碾压，这样以利于冲击点的布满、均匀，增强冲碾整

体强度，减少碾压遍数。
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（三）狭窄区域冲击碾压线路：冲击碾压宽度不宜小于6m，

最短直线距离不宜小于150m。当场地工作面较窄，宽度小于4倍

转弯半径时需设置转弯车道，按以下狭窄区域冲击碾压线路图3

的冲碾方式重复进行冲碾施工。

（四）挖填搭接部位处理：在填挖交接处，应结合台阶开

挖，沿竖向每填筑约4m厚，在台阶交接面附近采用3000kN·m能

级强夯进行补压处理，强夯排位不少于3排，强夯参数以检测结

果满足设计要求为准。

（五）填方区域搭接处理：每层相邻两段冲击碾压搭接长度

不小于15m，按正常区域冲击碾压施工工艺进行处理，以满足设

计要求为准。

（六）冲击碾压不合格处理：增加冲击遍数进行补压、调

整冲击线路（正常线路、狭窄线路、“十字形”）、合理控制含

水量、虚铺厚度、避免碾压不到位和漏压、特殊部位采取特殊工

艺。

六、质量控制

（一）含水量过低或扬尘情况严重时洒水渗透。冲击碾压时

注意冲击波峰，错峰压实，冲碾一定遍数改变冲碾方向（先横向

后纵向）。

（二）施工过程中若出现“弹簧”现象，暂停施工，采取换

填或晾晒等技术措施处理后继续施工。

（三）施工过程中安排专人负责记录，记录资料真实、有

效、齐全。

（四）冲击碾压边角及转弯区域应调整转弯路线，使冲击凸

轮落点不与前次落点重复，以减少波浪现象造成的漏压和碾压不

到位。

（五）冲击压路机进行冲击碾压，严格控制行进速度和线

路，速度宜控制在10-12km/h之间，线路可根据场地情况适应性

选择，以达到设计要求。

（六）冲击碾压过程中如果因轮迹过深而影响压实进行时，

或者工作面起伏过大，应停止碾压，用平地机刮平后再继续施

工。

（七）冲击碾压应匀速均匀碾压，变速时必须停机，在一个

碾压过程中不得变速，碾压过程中应保持正确的方向行驶，上下

坡时，应事先选好挡位，不得在坡上换挡，下坡时不得使用空挡

滑行。

（八）严格按照检测验收标准及设计要求进行检测验收，检

测部位为层厚的1/3和2/3处，不满足要求时查找原因，并采取重

新碾压或特殊处理等。

七、经济与社会效益

（一）施工效率高效性和工期的优越：冲击碾压速度快，作

业面积大。同等条件下，冲击碾压比传统压路机节约70%左右的

时间，场地地基处理量是传统压路机的5倍以上，在大面积场地

碾压施工中能更充分发挥其施工效率高、大量节约工期的功能。

（二）施工质量方面的优越性：根据现场检测整个场平地基

均达到或高于设计和规范要求。如表1：

（三）经济效益的优越性：冲击碾压技术节约机械和人员成

本约10-20%左右。

八、结论与建议

（一）在大面积高填方地区，冲击碾压技术具有经济合理、

技术先进、效果明显等优势，经检测各项指标达到或超过设计和

规范要求，满足施工需要。

（二）冲击碾压试验段确定工艺参数很重要，合理控制含水

量、虚铺厚度、冲击能、压实方式等是决定压实度及地基承载力

的关键。

（三）特殊部位采取特殊施工方式进行处理，以达到地基处

理整体良好效果。

（四）冲击碾压技术相比于传统地基处理方式成本低、处理

效果佳、工期短等优点，具有很大的发展前景，值得推广。
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图3  狭窄区域冲击碾压线路图 3 狭窄区域冲击碾压线路

（四）挖填搭接部位处理：在填挖交接处，应结合台阶开挖，沿竖向每填筑
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（七）冲击碾压应匀速均匀碾压，变速时必须停机，在一个碾压过程中不得

表1  压实效果表

子项名称 总厚度（m） 总方量（m3） 分层厚度（m） 遍数 实际压实度 设计压实度

筑土坝 65 2930000 0.8 24-32 0.97-0.99 0.97

弃土场 45 6850600 1.2 8-16 0.93-0.97 0.91

排洪渠基础 45 2674000 1.2 24-32 0.97-0.99 0.97


