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摘要：结合我国建筑行业装配式框架建筑发展的背景，基于

预制混凝土外挂墙板的设计技术分析，探讨外挂墙板作为装配式

构件运用于项目中的优点。本文从PC外挂墙板的外观设计和构造

节点方法来分析，有利于实现预制混凝土外挂墙板作为装配式构

件在框架结构中的实践和运用。
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一、外挂墙板

（一）外挂墙板的类别

按照外挂墙板的连接方式，分为湿式连接和干式连接。湿

式连接是先吊装PC墙板，之后通过拉结钢筋与主体结构现浇；干

式连接则是在本层主体结构完成之后吊装PC墙板，不需现浇，只

通过预埋件与主体结构相互连接。另外，按照墙板本身构造则可

分类为单层混凝土墙板和夹芯保温墙板。单层混凝土墙板自身厚

度较厚，可与内外保温或外饰面层有所结合；夹芯保温墙板则是

墙体中间置放保温材料，夹芯保温墙板特别适合温度较严寒的地

区，安全性能好，集保温、防水与装饰于一体。但是夹芯保温墙

板的使用需要注意混凝土肋和金属连接产生热桥影响的处理，而

且夹芯保温墙板要求内置保温材料的持久性良好。

（二）外挂墙板的优点

（1）与墙体砌筑对比

外挂墙板优点众多，其中预制墙板施工的快捷便利，促进

预制构件提前加工，现场节点安装可缩短工期。集成简约式预制

墙板与现场作业相比，更能降低砂浆砌筑所扬起的粉尘和产生的

建筑剩余垃圾。同时，PC墙板极大地减少现场人工操作，节约人

力，合理有效地配置了项目资源。预制外挂墙板的合理利用在降

低生产和施工成本的同时减少了工程总造价。

（2）与梁柱剪力墙装配构件对比

外挂墙板在整体建筑结构中的影响小，有异于主体受力构

件，其实作为二次安装，对建筑主体结构安全不产生影响。而且

相比其他预制部件，预制墙板模数的数量固定，反复利用的优点

适合工业化批量生产。但梁和柱剪力墙等装配式构建由于模板的

多样性，互相周转利用的可能性低，相反还增加了预制成本。外

挂墙板则不会出现以上问题，其板材宽度、厚度的固定，只有层

高差异而有所引起变化，同一建筑的外挂墙板相同尺寸的板材有

几百—几千块，运输方便，批量生产节约了生产成本。外挂墙板

生产与施工难度较低。梁板柱剪力墙预制的工艺过程和方法较复

杂，要求精准；预制梁钢筋和柱能否合理安放与搁置，达到规范

要求，需要精确校验。尤其梁与柱等节点受力相当复杂，需严格

设计，精确施工，达到验收要求。相对而言，外挂墙板的装配式

较为简洁，只根据楼层高度预制和安装，通过预埋板连接实现安

装便捷安全。预制外挂墙板模数固定，安装的出错率较低，同时

可通过上下层预制板的高度来相互调节而弥补误差。

二、外墙挂板设计

外挂墙板多以复合材料为主，而国内常见的主要是加气混凝

土类板墙、夹纤维类水泥砂浆水泥板，石膏类板板材以及其他复

合夹心板材。本文以预制混凝土外挂墙板（简称PC挂板）为例，

来浅析外挂墙板在装配式框架结构中的实践运用。PC挂板的外挂

立面灵活性和自由度高，在遵循行业标准的前提下，PC挂板在实

际运用中可以从如下几个方面出发：

（一）挂板规格

干式连接的PC挂板可以根据外墙定位功能分为围护板和装饰

板系统，前者又根据建筑立面特征分为整间板、横条板、竖条板

体系等不同体系，对应不同的要求。例如，立面设计以横向线条

为主，则采用横条板体系，将同一楼层的多墙板划分为一个预制

部件；而以竖条表现时，则以竖条板体系分别将每一个楼层墙板

作为预制部件。

（二）挂板材质

利用材质处理PC挂板来呈现不同外观效果的方式多样，可

以直接使用预制清水混凝土板来增加其表现力，也可外刷彩色涂

料，与面砖和其他材料混合使用。也可用清水混凝土，直接以其

本身形态颜色和模具的纹理来呈现效果。与其他材料的复合使

用，可在制作时，用瓷砖、石材等装饰材料来点缀模具表面；或

者利用彩色涂料制作彩色混凝土，营造丰富的立面效果。

（三）挂板组合方式

相同性重复：通过重复单一标准的单元挂板，构建简洁、韵

律感的立面效果。标准单元墙板的色彩、材质设计通过错动、变

化和叠加等表现手法来构造立面造型。成本低，简单经济，但组

合方式较少，存在一定的局限性，可以通过立面单元的精细化设

计来改进效果。

复合性重复：使用不同尺寸、材质的多种标准单元通过规律

或部分不规律的组合产生多样化的立面效果。

三、构造节点设计

（一）连接节点

根据PC挂板作为非受力部件与主体结构的连接方式的不同，

可以分为上承式和下承式两种。前者比较适合运用于墙板自身重

量较轻，而后者则正好相反。若立面效果具有自身特殊的要求，

则可通过悬挂外墙板于附加结构构件，如结构柱上小间距的挑

梁，固定外墙板在其上面，通过外挂墙板分割而不受高层开间影

响而形成丰富的立面变化效果。

（二）防水节点

PC挂板防水遵循“以导为主，以堵为辅”的原则，结合材料

防水和构造防水的方式。因为PC外挂墙板间存在大量板缝节点，

是防水构造的重要位置，水平缝防水构造由内向外为耐火接缝材

料、防水密封条、泡沫条和建筑密封胶，中间的空腔制作成高低

缝或企口缝等形式，有效防止雨水的流入。垂直缝防水构造与水

平缝相似外，还利用板缝节点的空腔产生的压力差来阻碍雨水的

渗入。

四、总结

目前，由于我国施工技术和工业化程度的限制，PC挂板的保

温和防水以及耐久性是仍需解决的重难点。随着我国装配式建筑

工业化的发展，如何在装配式建筑中有效运用外挂墙板，解决PC

挂板标准化和多样化、制约性和灵活性、技术性与艺术性之间的

矛盾，是行业内设计师和建造师共同关注的主题。
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