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摘要：化学锚栓与膨胀螺栓的锚固机理有所不同，对二者进

行性能比较，有助于锚固技术的改进。本文首先对化学锚栓与膨

胀螺栓的锚固机理进行了分析研究，并结合实际情况，制定了提

升锚固技术处理质量的具体策略，对提升锚固技术的综合性处置

水平，具有十分重要的意义。
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锚固机理的研究有助于不同形式的螺栓实现锚固性能的优

化。因此，在当前很多工业生产领域对于锚固机理及性能的重视

程度较高的情况下，化学锚栓与膨胀螺栓的对比研究是很多专业

技术人员重点关注的问题。

一、化学锚栓与膨胀螺栓的锚固机理差异

（一）化学锚栓的锚固机理

化学锚栓是由乙烯基树脂为主体原料的高强度锚栓，早期

称化学药栓。化学锚栓是继膨胀锚栓之后出现的一种新型锚栓，

是通过特制的化学粘接剂，（化学药管组成：乙烯基树脂，石英

颗粒，固化剂。）将螺杆胶结固定于砼基材钻孔中，以实现对固

定件锚固的复合件。其施工顺序为：放线—钻孔—清孔—注胶锚

固。

（二）膨胀螺栓的锚固机理

膨胀螺栓的原理是把膨胀螺栓打到地面或墙面上的孔中后，

用扳手拧紧膨胀螺栓上的螺母，螺栓往外走，而外面的金属套却

不动，于是，螺栓底下的大头就把金属套涨开，使其涨满整个

孔，此时，膨胀螺栓就抽不出来了。膨胀螺栓由沉头螺栓、胀

管、平垫圈、弹簧垫和六角螺母组成。

通过以上分析可以发现，化学锚栓和膨胀螺栓的锚固机理

是完全不同的，化学锚栓受力较为简单，主要由化学粘结剂凝固

后产生的侧向粘结力来提供抗拉力，由侧向粘结力与拉力处于平

衡状态；膨胀螺栓受力则较为复杂，由多种合力来提供抗拉力，

在收紧螺帽时螺栓底部的椎体与套筒之间产生相对位移使胀管膨

胀。

二、化学锚栓与膨胀螺栓锚固技术存在的不足

（一）化学锚栓锚固技术存在的不足

目前，一些化学锚拴在锚固处理的过程中，对于锚固材料的

选择情况重视程度不足，导致很大一部分化学锚栓无法在材料的

抗拉性能得到充分应用的情况下投入应用，无法为抗拉承载力的

优化控制提供帮助。一些化学锚栓技术的应用对于技术应用效果

的检验情况重视程度不足，缺乏对非破损检验工作效果的有效分

析，导致锚固材料在具体应用的过程中，无法凭借破损检验实现

对质量问题的调整处置。还有一些锚固材料在应用的过程中，对

于材料的荷载情况重视程度不足，缺乏对基础性材料裂纹问题的

有效控制，导致锚固件在进行技术处理的过程中，并没有充分结

合锚固件滑动的特点实现对荷载值的分析判断，难以为锚固材料

合格率分析提供帮助。一些化学锚栓的应用缺乏对性能检测的重

视，无法保证化学锚栓所需原料具备足够的锚固属性。

（二）膨胀螺栓锚固技术存在的不足

目前，一些膨胀螺栓在应用的过程中，对于受力情况的分析

不够完整，缺乏对破损实验的有效应用，这就使得膨胀螺栓的应

用无法有效地凭借锚固机理的分析实现对锚固技术的优化设计，

难以在受力性能分析方面取得进展。一些膨胀螺栓应用方案的设

计对于待锚固部件的受力复杂性重视程度不足，缺乏对抗拉力形

成特征的研究，尤其对于不同类型的合力状态关注程度较差，导

致膨胀螺栓在具体应用的过程中，无法充分适应抗拉力优化设计

的需要，一些膨胀螺栓的应用方案在设计的过程中，对于螺帽收

紧状态下，螺栓底部的状态分析不够全面，缺乏对套筒特征的关

注，导致椎体与套筒之间的相对位移情况无法得到有效的控制，

难以在斜切力和摩擦力的有效控制之下，实现对膨胀螺栓的有效

应用。一些膨胀螺栓在应用的过程中，对于锚杆和螺杆自身的材

料性能关注程度不足，缺乏对材料生产状态的关注，导致锚固技

术无法取得理想的成效。

三、化学锚栓与膨胀螺栓锚固技术优化策略

（一）化学锚栓锚固技术优化策略

首先，要结合化学锚栓的应用原理，对破坏性试验进行正确

的设计，使化学锚栓可以更加充分地适应锚固技术的处置需要，

对锚固试验进行正确构建，以此保证化学锚栓可以与锚固技术的

具体处理需要相适应。要强化对锚固技术规程特点的关注，尤其

要对锚固材料的抗拉性能进行研究，使抗拉承载力可以得到明确

识别，并以此作为化学锚栓技术应用的基础。要加强对化学锚栓

应用过程中，荷载持续时间的关注，尤其要对荷载逐步加强状态

下，基础性锚栓材料的裂纹问题进行考察应对，使化学锚栓应用

技术的适应性水平可以得到明确的识别判断。一定要加强对锚固

件滑动特征的关注，尤其要对荷载技术进行总结分析，使锚固材

料的合格率能够得到更大程度的明确，为化学锚栓更好地适应承

载力研究应用需求提供帮助。

（二）膨胀螺栓锚固技术优化策略

在进行膨胀螺栓应用方案设计的过程中，需要对膨胀螺栓受

力特征予以研究，尤其在其受力状况较为复杂的情况下，必须对

抗拉力所需条件加以研究，使多种合力可以在共同作用下，实现

对膨胀螺栓应用策略的优化构建，并保证螺帽在收紧状态下，椎

体可以与套筒实现有效的结合，为螺栓底部的固定化处理提供帮

助。要强化对螺栓底部特征的关注，尤其要对斜切力的特点进行

分析，使多种类型的合力可以得到更加合理的判断。一定要加强

对极限抗拉技术的研究，并且凭借受力性能的分析，更加充分地

适应锚固技术的优化设计需要，使锚固技术可以在破损实验实施

的过程中，得到全面优化处置。锚固技术还需要对材料的破损特

点进行研究，并从材料的初始生产出发，制定膨胀螺栓的材料优

化策略。

四、结束语

锚固机理的有效分析是提升锚固技术处置水平的关键。因

此，针对化学锚栓和膨胀螺栓进行锚固机理及性能的分析研究，

并制定提升锚固技术实施质量的具体策略，对提升锚固技术的综

合性应用价值，具有重要积极意义。
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