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摘要：工地粉尘严重危害施工人员的工人的身心健康，在施

工场地工作面，国外普遍采用除尘器除尘，而国内的防降尘技术

则以洒水车润湿路面降尘或高压喷洒除尘为主。本文对喷雾降尘

机理进行了分析研究，经过改进完善，设计了一套低压智能喷雾

除尘工艺系统。在未来方舟项目进行试验，意在开发一套低压智

能环保的喷雾除尘系统。
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一、工程概况

中天未来方舟项目位于贵阳市老城区东部的云岩区渔安安

井片区，地处贵阳市南明河下游流域的起点，且河流贯穿片区而

过，景观十分优越；北接乌当温泉旅游带，具备丰富且稀缺的温

泉旅游资源。区域体量庞大，总占地9.53平方公里，建设用地

5600亩，建筑面积约720万方，规划居住人口约17万人。项目计

划分5年开发，建成后将成为集世界级旅游引擎、综合型宜居新

城和标志性生态廊道于一体的贵阳城市副中心，将是贵阳实现城

市功能空间再造和城市形象升级的重大标志性引擎项目。绿色节

能生态环保是当今世界的主流也是施工企业正在追求的目标，施

工道路不可避免的粉尘存在危及作业施工人员的身心健康，低压

智能喷雾除尘技术可以有效降低空气粉尘中可呼吸颗粒的浓度，

达到绿色节能生态环保的功效。

二、系统概述

喷雾降尘机理是多种机理联合作用的结果，主要包括重力

沉降、惯性碰撞、截留、静电、扩散和凝集等机理作用，影响喷

雾降尘效率的因素主要有粉尘与液体捕集体的相对速度、液滴粒

径、粉尘的润湿性、耗水量、液体黏度及粉尘密度、喷雾作用范

围与质量、喷雾器安装位置和空气参与雾化作用的量、供水压力

和喷嘴形式及水质等。

低压智能喷雾是在水射流技术上发展起来的非淹没连续型水

射流，由于采用相对高压水流作为介质，通过参数的调整，将其

携带的高能量用于水滴的破碎，从而可以获得优良的雾化效果。

加压喷雾形成的雾滴速度大，喷雾质量好，粒径小且均匀，可使

液滴荷电，使其对粉尘的捕集作用大大增强，同时加压喷雾造成

涡旋气流，粉尘运动的波动速度和幅度增加，与液滴的碰撞次数

也增加，大大提高了喷雾降尘效率，通过智能检测系统对系统的

运行经行调节到达智能环保目的。

三、系统设计

本方案以一条30米长10米宽的道路为样本进行设计方。案采

用防尘喷头进行水喷雾降尘。该喷头具有压力越大、喷水强度、

扩张角度越大；射程愈远，雾壮愈细，愈溶等特点，适用于不同

工作条件、不同工作环境的要求。考虑使用年限及节能环保等因

素管路系统选用PE复合管、采用法兰连接，低压智能喷雾除尘系

统采用管道加压泵对管路加压，以保证喷头处的压力。控制系统

采用BA智能控制系统，管路末端装有管道水流量控制器、光学式

粉尘浓度检测变送器、温度红外感测器对整个系统进行监控、运

行。做到全天候智能监测施工路面的粉尘状况，对粉尘地段进行

智能喷雾除尘。

四、系统特点

（一）低压经济

低压智能喷雾除尘系统采用的工作压力仅为0.4MPa，同类型

的系统工作压力要求达到几十兆帕，所需要的加压设备和管路部

件需要造价高昂，高压的工作环境一旦产生安全事故将造成不可

估量的损失。采用低压智能喷雾除尘系统不但造价相对高压系统

而言可节省80%，而且可以有效的降低安全事故以及安全事故带

来的损失，展现了低压智能喷雾除尘系统的低压经济功能。

（二）智能环保

低压智能喷雾除尘系统采用水流量控制器、光学式粉尘浓度

检测变送器、温度红外感测器对整个系统进行监控、运行。末端

所属区域的光学式粉尘浓度检测变送器或温度红外感测器任意感

测器检测到粉尘浓度超过设定值或空气温度超过设定值及反馈信

号给控制主机，控制主机实施命令到变频泵和所属区域电动阀门

提高水泵频率和末端阀门开启度，将所控区域的粉尘浓度或温度

降到设定值以下后末端感测装置反馈电信号给控制主机降低水泵

运转频率和关闭电控阀门。低压智能喷雾除尘系统采用水流量控

制器、光学式粉尘浓度检测变送器、温度红外感测器对整个系统

进行监控、运行做到了真正意思上的节能环保，整个系统运行下

来平均一天的用水量才洒水车用水量的1/6，达到低压智能喷雾

除尘系统的智能环保功能。

（三）模块可拆循环利用

低压智能喷雾除尘系统采用可拆装式法兰连接，整个系统设

置模块化，可集中生产任意环境均可方便快捷连接。一个工地使

用完成后可拆卸后到新工地再次使用，整个系统的使用寿命周期

为8-10年。系模块化的系统有利于大面积的施工和维护，零部件

的通用性使得维护成本大大降低，实现了低压智能喷雾除尘系统

模块可拆循环利用功能。

五、结论

城市化的进程带来大量的建筑施工，施工过程带来的粉尘污

染影响着施工人员的健康。在可持续发展的今天，绿色生态、健

康环保越来越受到人们的关注通，通过智能低压喷雾除尘系统在

未来方舟项目的试验成功的解决了施工场地的粉尘污染，使得粉

尘污染得到治理，改善了工地的施工环境，让工地施工人员呼吸

到放心的空气。通过和传统的洒水车对比节约34.3元/公里，具

有重大的经济效益和社会效益，值得广泛推广。

参考文献

[1]夏凯，刘志坚.智能定位喷雾除尘控制系统在济宁三号煤

矿的应用.高端装备制造.第167期.2013.P132.

[2]李迎超，张英华.高压喷雾湿式振动纤维栅除尘技术研

究.西安电子科技大学学报.2011.P125

[3]马中飞.工业通风与防尘.化学工业出版社.2007.P124.

[4]时训先，蒋仲安，褚燕燕.煤矿综采工作面防尘技术研究现

状及趋势.中国安全生产科学技术.2005.P41-43.

[5]张小艳.微细水雾除尘系统设计及试验研究.工业安全与

环保.2001.第27卷第8期.

低压智能喷雾除尘技术在施工现场的研究运用
谢海林

中建四局安装工程有限公司


