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摘要：随着我国经济的不断发展，人们在出行时越来越注重

出行的舒适度以及安全性。我国地大物博，在公路设计和施工过

程中难免遇到特殊路基，而软土路基是特殊路基中常见的路基类

型。软土地基处理技术难度较高，不同地区的工程地质情况各不

相同，造成了不同的软基处理技术普适性较差。文章分析在公路

施工中如何对软基处理技术展开合理的应用，使得处理后的公路

路基满足变形和稳定要求，为后续公路工程施工提供指导。
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一、软土路基特性

软土与一般土质存在较大的不同，主要指软弱黏性土和淤

泥。自身承载力较差，不利于路基整体施工的稳固性以及安全

性，导致软土路基在施工过程中存在许多的问题。主要为以下

几个方面：路基作为公路质量保障的基础，需要具有较大的承

载力。但是，软土路基由于土质的问题，强度以及稳定性较

差，导致路面在承受较大压力时，可能出现路面塌陷等严重问

题；一旦路基出现下陷问题，没有得到及时的处理，会破害整

体公路结构，存在极大的安全隐患，不利于保证公共基础设施

的安全，以及人们的生命财产安全。所以，应该对软土路基特

性进行深入的分析，通过分析，结合实际施工中总结的经验，

寻找有效的软土路基施工技术。避免出现一系列问题，减少安

全隐患的出现。

二、公路工程软土路基施工技术

（一）换填法

在公路软土路基处理中，换填法是常用的一种处理方法。所

谓换填法主要是将路基处理范围内软土挖出，然后用稳定性比较

好的土石进行回填，然后进行碾压达到公路施工要求，提升公路

路基施工质量。在公路软土路基处理中，换填法施工相对比较简

单，能够在很大程度上减少对周围环境影响，所以在公路工程中

得到了广泛的应用。在进行换填法施工之前，需要对软土土层挖

掘位置进行确认，然后根据施工现场情况，进行就地取材进行回

填作业，然后进行碾压处理，达到相关标准要求，更好的提升公

路施工质量[1]。

（二）冻结处理技术

冻结处理技术由于具有操作性强，能够极大提高软土抗压

性、加强软土土质的特点，在路基软土施工中是常用的一种施

工技术。主要是利用氮和二氧化碳膨胀的原理，对软土层进行冻

结，提高软土的强度，从而提高路基的强度以及稳定性。应用冻

结处理技术，成本投入较少，改善软土土质效果显著，在路基施

工中具有广泛的适用性。

（三）排水砂垫层技术

在软土路基施工过程中，路基最常出现的问题就是土层较

薄，土中含水量较大。一旦出现这种问题，可以采用排水砂垫层

技术。排石砂垫层技术就是在软土路基铺设砂垫层。砂垫层能够

起到排水层的效果，能够有效减轻土中水分对土质的影响。有效

解决软土路基土层较薄，含水量较大的常见问题。

（四）碎石桩处理法

碎石桩处理法是将软基中的一些部分软土进行替换，主要

的替换材料就是碎石桩，这样可以让路基稳定性更强。在路基中

加上碎石桩，让路基更加坚固，同时降低成本。首先确定需要处

理的土层，然后借助钻孔设备对土层实施钻孔，将振捣部位进行

彻底的清理，不要留下杂物和垃圾，再将碎石加入孔洞中。路基

层有了这些碎石的加入，就会变得更加稳固，承载力也会有所

提升。用这种方法展开软基处理非常便捷、简单，成本也有所降

低，软基处理的实际效果非常显著。

（五）加筋处理法

加筋处理法适用于公路工程中岩石容易坍塌的路段或悬崖

边。在大多数工程遇到软土地基，都是用加筋处理法进行处理，

该方法即在路基填土的时候，在其中加入一些有着一定刚性的拉

筋物质，这样可以利用填土中筋体的拉力，提升路基的承载力。

树根桩是其中比较常用的，或者是借助土工织物，提升路基的承

载力。

（六）孔内深层加固法

在公路软土路基处理中，孔内深层加固法具有比较高的动

能，可以对土质的黏度和密度进行有效改善。在公路工程中，软

土路基内部存在裂缝，对公路工程建设有很大影响，所以在对软

土路基进行处理中，需要做好考察工作，然后用动力结合原浆固

定技术对裂缝进行填充，最后用动力强夯进行处理，达到提升路

基稳定性目的。

三、软土路基处理技术在公路工程施工中的应用

（一）道路级别的要求

在软基处理的实际过程中，针对不同的道路级别，路基有

不同的施工要求。道路级别对软基处理的技术选择也是有所影响

的。在选择软基处理相关技术的时候，需要严格考虑道路级别。

若是普通公路施工，在路基铺设完成后，需要一定的时间等待沉

降的完成，再进行正式进行路面的铺设。对于道路级别不高的公

路，其所采取的处理技术和方法比较简单。若是公路的级别较

高，相应的对处理技术和方法的要求也会有所提升。因此在工程

设计和施工中需要结合具体的级别要求，对软基处理展开适当的

处理，让软基处理满足实际技术要求，达到施工的标准[2]。

（二）公路施工环境的制约

公路工程通常处于较复杂的环境，施工质量也就受到诸多因

素的影响。若是路基过高，地基本身的硬度没有达到相关的技术

要求，影响周围路基质量，甚至会造成地基隆起或沉降。在公路

施工的实际开展中，需要考虑周围的施工环境，并采取合理的措

施，避免环境对软基处理造成过多影响。

（三）道路的位置

在公路施工中，若黏土层未出现下陷，则路面平整度会更加

容易控制，若在道路以及构造物进行连接部位出现了下陷，会严

重影响工程质量。在软基处理的实际进程中，需要选择合适的技

术，制定出合理的技术方案，让路基稳定性得到提升。国内的公

路工程实际情况是比较复杂的，各类工程所处的位置也有一定的

特殊性，这些都是给软基处理带来一定的技术难度，因此在软基

处理中，一定要结合道路的位置以及周围环境的情况，选择适当

的软基处理方法。

结束语

随着我国经济不断发展，国家越来越重视基础建设，注重打

造城市化的环境。公路作为交通正常运行的重要载体，其质量直

接影响经济的发展，城市进行推进的水平。软土路基作为影响公

路质量的关键性环节，要想保障公路工程施工的质量，应从源头

入手，针对软土路基的实际情况，在实践中进行探索，结合科学

的技术与方法，不断提高、完善软土路基施工技术，构建一个成

熟的软土路基施工技术体系。确保公路施工整体质量，提高公路

的稳定性以及安全性，促进公路行业不断健康、持续发展，在推

动我国经济发展的同时，推动城市化进程的不断深入。

参考文献

[1]李慧青.公路施工中的软土路基处理技术分析[J].建材与

装饰，2019（12）：258-259.

[2]连旭祥.探索公路施工中软土路基的施工技术研究[J].居

舍，2019（06）：75+198.

公路工程建设中软土路基的施工技术
崔明智

山东信诚公路工程监理咨询中心有限公司


