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摘要：铁路箱梁预制施工工序是铁路建设中的重要工序之

一。铁路箱梁预制主要是采用后张法预应力简支箱梁,本文主要

介绍预应力等重要工序施工控制要点。
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新建京雄城际铁路设计速度350千米/小时，JXSG-4标共2座

桥318孔箱梁，其中：32m直线梁257榀，曲线梁48榀，24m直线梁

9榀，曲线梁2榀，非标梁2榀。

一、预应力预制箱梁工艺特点

箱梁模板标准段按模块化设计、制造，以便于通过组合适用

24m和32m两种梁型。箱梁模板均采用钢模，外侧模各节段间利用

法兰连接。内模板采用全液压收放，前端牵引出模，入模采用整

体滑移入模。考虑内模安装，将箱梁钢筋进行整体绑扎，绑扎完

成后整体吊入台座模板内，然后将内模推入钢筋笼中部，使箱梁

钢筋与内模形成整体，最后安装端模。混凝土振捣以插入式振捣

棒为主，高频振动器为辅。梁体预施应力按预张拉、初张拉和终

张拉三阶段进行张拉。为有效防止早期裂纹的出现，预张拉时采

取带模预张拉工艺。

二、预制箱梁有效预应力施工控制要点

（一）数控钢筋加工设备

当下的国内铁路建设过程中，钢筋加工的工艺方法依然不够

先进，使用的设备和工作手段依然存在着一定的不足，尤其是当

下的发展过程中对于生产过程精细化的程度不断提升，但是传统

的钢筋加工办法，就使得后续的施工质量和施工的进度。数控钢

筋加工技术可以使得传统钢筋施工工作的精度不断提升，并且在

成本和耗能方面进行了控制，减少了劳动强度，也有了更为广阔

的应用空间。预制箱梁的钢筋自动加工设备就包括了数控钢筋弯

曲机、智能钢筋剪切弯曲机、智能钢筋剪切机、智能钢筋弯箍机

等。

数控钢筋加工设备的使用过程中就利用了较为亲和和智能系

数较高的工作系统进行控制，钢筋就按照预定的程序进行加工工

作。在此过程中进行钢筋定尺、调直、切断的工作，保证了制弯

工作的精准度。数控钢筋加工设备的工艺设计过程中，因为精准

化的程度提升，能耗就大大降低，保证了省时、省力的工作，增

大了工作的效率，劳动强度降低，也就保证了人工成本的降低。

数控钢筋加工设备可以利用钢筋大样图的信息，通过二维码和相

应的数据进行数据参数的控制工作，也保证了尺寸信息的精准

性，操作人员就在代码的控制下进行自动加工的工作。

（二）自动张拉设备

铁路桥梁的预应力施工工作依靠着普通油泵驱动千斤顶进

行张拉，但是在工作的过程中人工测读油压表等传统的工艺形式

进行人工的操作，但是在质量的控制方面缺乏工作的精准度，施

工效率也比较低。为了解决这种传统施工技术的问题，自动拉张

设备就比较普遍的应用，但是目前存在的问题就是存在着标准不

统一的问题。自动张拉系统由动力子系统、传感子系统、控制子

系统、数据子系统和辅助子系统组成。一般采用Q/CR586—2017

《铁路预应力混凝土桥梁自动张拉系统》进行施工的控制工作。

自动张拉系统的工作功能十分完善：第一，其具有着便捷

的操作功能，进行参数的设置工作，一键就可以开启的工作，使

得进行全方位的张拉工作，在此过程中就可以进行自动平衡的张

拉工作，也可以进行自动的时间控制和自动张拉记录表的打印工

作。第二，具有着强大的辅助控制系统，尤其是在自动断电恢复

的功能方面进行温度、液压系统、千斤顶、防止油压过高的情况

都可以进行控制。第三，可以进行全面的安全防护的工作，进行

实时的故障检测工作，一旦出现严重名的工作问题就可以进行报

警的工作，尤其是可以进行实时的理论拉伸值和实际钢绞线伸长

值的分析工作，减少张拉事故的可能性。第四，具备着远程数据

传输的功能，在无线数据传输的过程中可以进行平台的信息共享

工作，可以方便管理和控制。

（三）预应力张拉的质量控制要点

预应力施工在整体的工程中起到了承上启下的作用,需要对

于钢绞线的质量进行高效的控制工作,在质量的检查过程中要注

意进行设计方面的基本判断工作,这也影响到了后期施工工作能

否正常的进行。预应力钢绞线的施工工作之中,需要进行切割,砂

轮切割机工作是需要进行下料尺寸、钢绞线间距等具体切割参数

的控制工作,不断进行梳理,以免发生不利于切割的扭转现象。预

应力钢绞线额处理过程中,需要在施工准备工作中重点进行钢绞

线的处理工作,钢绞线一旦在施工工作中出现了多个钢绞线的缠

绕现象,就会使得扭转现象的出现,而造成预应力施工工作的问

题。同时在钢绞线的处理中,需要对其表面的水渍等进行清理工

作,因为钢绞线暴露在空气中,有水渍和氧气的存在极容易使钢绞

线发生腐蚀现象而影响到整体的使用性能,从而无法在后续的施

工中发挥其应有的作用。预应力拉张工作之前的钢绞线的处理工

作是十分重要的,无论是在钢绞线的型号、数量还是在质量上都

需要进行严格的控制工作,从而保证施工的效果。具体的现浇箱

梁的施工中,需要根据施工的图纸进行尺寸切割下料的工作,在其

距离的范围之内进行钢绞线的编制工作。预应力的三个环节分别

是预张拉、初张拉与终张拉,在施工的工作中,需要根据施工条件

的不同进行工作方式的选择。在施工的过程中混凝土的强度只能

够达到原本要求的一般时,就需要进行箱梁的带模拉张的工作,在

强度到达更高的百分之八十时,就需要进行初张拉的施工工作。

施工人员在进行误差控制工作时,需要将实际的伸长量和理论值

之间控制在6%以内的误差,也做好温度控制的工作。

（四）混凝土的灌注工艺分析

铁路工程预制梁施工中混凝土施工工作是必不可少的一部

分，施工之前需要进行各项参数的检验工作，强度、弹性模量、

耐久性都需要进行分析。混凝土需要在规定的时间内进行全部的

灌注工作，进行时间的严格把控工作。需要做好分层浇筑的控制

工作和振捣的工作。利用混凝土搅拌机进行水泥和石块等掺合料

的混合工作,使其更加均匀。浇筑工作中分别做好腹板与底板和

浇筑范围直接延伸到顶板与翼板的工作,保证结构的均匀性和材

料的贴合度。

结论

综上所述，预应力混凝土简支箱梁预制工序多、难度大，因

此对于箱梁预制构件必须提升重视的程度，在工序上提升控制程

度，也在实时监控的过程中，保证整体工程质量。
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