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摘  要：施工中，为防止基坑边坡坍塌，常采用插打钢板桩
进行支护。其中，插打钢板桩的施工方法各有优劣，效果与成本
也各有特点。本文旨在提供一种新型、高效、经济的钢板桩插打
的施工方法和相关工具。
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一、前言
钢板桩是一种边缘带有锁口形状的钢构件，通过锁口可以自

由组合成一种连续紧密的挡墙。钢板桩作为一种支护结构，它具
有强度高、隔水性好、使用寿命长、安全性高、对空间要求低、
环保效果显著等优点，因其施工简单、可重复使用、建设费用低
而得到广泛的应用，此外，在救灾抢险中也发挥重要作用。随着
建设业的蓬勃发展，钢板桩的使用也与日俱增。由此使得钢板桩
高效、经济的施工技术就成为一项重点环节。

二、新型高效的钢板桩插打方法
本新型钢板桩插打技术在施工前，需要制作专门的型钢模

具，两根通长型钢之间预留实际桩体的宽度，一侧端头采用一截
型钢固定焊接，此端头朝向未进行插打钢板桩施工的方向。另一
端头采用“门通道”架构，目的在于将模具固定在已插打桩体
的端头。为避免已施工桩体阻碍模具的水平放置，所以端头采用
“门通道”架构，预留适当高度，保证模具底座可以水平放置地
面，且不会与已施工的桩头发生碰撞。

（一）新型技术对钢板桩直线度与垂直度的控制
2.1.1 对直线度的“刚性”控制
本技术在确定施工点位坐标后，采用激光打线。形成模具底

座外边线，然后将模具底座外侧翼板沿光线放置，保证翼板面有
一条完整的光路。在保证型钢模具的直线度之后，沿着模具底座
的槽口依次插打钢板桩。插打多根桩之后，即可凭借已施工桩体
在模具槽口的卡位，来进一步固定型钢模具的直线度，使插打成
桩从头到尾一条线。

2.1.2 对垂直度的“刚性”控制
本技术在桩体垂直度方面，主要由型钢模具底座槽口内壁两

片垂直翼板面控制。当型钢模具在地面固定好后，由机械手打桩
机将钢板桩提升，然后将吊起的桩体头部完全贴合型钢模具槽口
内壁，过程中保证桩身始终紧贴槽口内壁。

因为槽口内壁有一定高度，所以垂直的型钢模具槽口内壁，
提供给桩一个垂直向下的刚性路径。因而，本技术可以严格保障
桩身垂直度。

本新型技术可以兼顾控制桩体插打的直线度与垂直度，并
且，经过统计比较，新型技术实际施工效率远高于传统方法。

（二）新型钢板桩插打模具的制作
2.2.1 模具大样说明
模具大样图（如图1），原材料为高度和翼缘宽度相等的H型

钢，焊接成图1样式。施工中采用本模具进行钢板桩的桩头引导
与排插施工控制。

2.2.2 模具上部结构说明
模板上部是通道门形状（如图2，左图），其中，H型钢通道

门的门柱高度采用公式（1）计算：

h

                       （1）
h：型钢通道门柱高度；
h1：插打的桩顶标高；
△h：富余高度。一般比施工的桩顶标高高300mm。
此外，通道门在底座焊接位置，一般距底座无封堵的端头

500mm。
制作此通道门，其一因为该端头位于已施工的桩位置，为了

模具平稳的与地面接触，保持水平，避免被已施工的桩顶着，导
致模具架空。其二正确放置模具后，起吊第一根钢板桩，保证桩
侧边与“通道门”内沿靠紧，保证钢板桩桩身平面与模具槽口内
壁贴合，通过“通道门内沿”与“底座槽口内壁”，起到“一点
一面”控制下桩的垂直度。（具体可参照本文2.3.3条）

2.2.3 模具底座结构说明
模板底座构造为U字形底座（如图2，右图），其中，端头型

钢宽度采用公式（2）计算：

a

h

b

                              （2）
a：端头型钢长度；
hs：H型钢腹板高度；
b：两条钢板桩宽度锁扣后的宽度。
在两根通长的型钢之间，预留钢板桩插打的实际间距（如：

公母扣、排插等实际间距）；并通过端头型钢焊接，将一端固
定，使底座成为整体。

（三）新型钢板桩插打方法
预先制作本型钢模具后，通过模具的槽口控制成桩直线度，

通过模具底座的槽口内壁引导桩头，垂直插打，控制垂直度。通
过模具的前移，过程中保证有一定数量已完成的桩体卡在槽口
中，起到固定模具方向的作用，显著提高直线度及施工效率。

优点：直线度控制好、垂直度附加刚性控制、施工效率高、
经济实用、模具可拆卸，钢丝绳连接模具两端头型钢，可以通过
机械手打桩机吊起移动，轻巧便于搬运。

2.3.1 钢板桩直线度的“刚性”控制方法
（1）确定施工点位坐标后，采用激光准直仪打线。形成模

具底座外边线光路；
（2）选用底座槽口顺直、内壁垂直的型钢模具；
（3）将模具底座外侧翼板沿光线放置，保证翼板面有一条

完整的光路；
（4）在保证型钢模具的直线度基础上，沿着模具底座的槽

口依次插打钢板桩。插打多根桩之后，可凭借已施工桩体在模具
槽口的卡位，来进一步固定型钢模具的直线度，使插打成桩从头
到尾一条线；

（5）插打下一阶段时，模具底座有端头型钢一端，采用机
械手打桩机在，沿水平轴线提起，移动模具到下一段后缓缓放
下。

此外，在不具备激光准直仪时，可在桩位取10m长的两点
位，插钢筋标记后拉控制线。最后底座放置时，紧贴控制线，即
可。

2.3.2 钢板桩垂直度的“刚性”控制方法
本新型技术在桩体垂直度方面，主要由型钢模具底座槽口内

壁两片垂直翼板面控制。
（1）挑选底座槽口内壁翼板面垂直、槽口顺直的型钢模

具；
（2）将型钢模具水平放置在将要施工的位置，即保证模具

竖向轴线与地面垂直；
（3）由机械手打桩机将钢板桩提升，然后把起吊的桩体头
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图2 模具分解图（左图：模具上部；右图：模具底座）
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部完全贴合型钢模具槽口内壁，沉桩过程中保证桩身始终紧贴槽
口内壁。

因为槽口内壁有一定高度，所以垂直的型钢模具槽口内壁，
提供给桩一个垂直向下的刚性路径。因而，本专利技术可以严格
保障桩身垂直度。

2.3.3 第一根桩（或复杂地质处桩）的垂直度控制方法
施工中，第一根桩的垂直度对后续相咬合或关联的桩有“标

兵带头”作用。因此，在控制首桩垂直度时，具体步骤交底如
下：

（1）挑选底座槽口内壁翼板面垂直、槽口顺直的型钢模
具；

（2）平整施工作业区域，保证模具竖轴线与作业地面垂
直；

（3）合理放置模具，起吊第一根钢板桩，保证桩侧边与
“门通道”内沿靠紧，其次保证钢板桩桩身平面与模具槽口内壁
贴合，通过“门通道内沿”与“底座槽口内壁”，起到“一点一
面”控制下桩的垂直度。

（4）对位于地质复杂位置的非首根桩插打，可将模具迁移
到此位置，保证“通道门”内壁位于子母扣正上方。此时，复杂
地质处插打可借助“通道门上部水平端头扶正控制”“模具槽口
内壁与桩身平面贴合扶正控制”以及“上一根桩子母扣的咬合控
制”。能够保证在复杂地质处的高效、合格施工。避免传统施工
时，在复杂地质处插打出现的打歪、打偏等施工质量问题。

图3 模具“一点一面”对桩身垂直度控制示意图

（四）新型钢板桩插打方法施工效率分析
经过对上海某综合管廊项目拉森钢板桩插打过程（采用本模

具）统计分析，以及上海某污水泵站项目部（未采用本模具）拉
森钢板桩插打过程统计分析，两项目各插打10根拉森钢板桩，未
采用本模具累计耗时103分钟完成施工，插打一根钢板桩平均耗
时10分钟18秒。采用本模具仅需49分54秒完成施工，插打一根钢
板桩平均耗时仅4分57秒。采用本模具施工对传统未采用本模具
施工效率提高了2.06倍。

3 实际工程中的应用
3.1 本新型技术实践中表现的特点
在实际应用中，本方法有如下突出特点：
（1）通过控制模具放置方向，能够严格保证成桩的直线

度；
（2）沉桩过程，桩身保持紧贴槽口内壁翼板插打，能够保

证垂直度；
（3）对于第一根桩或复杂地形插打钢板桩，可借助“门通

道上部水平端头扶正”“模具槽口内壁与桩身平面贴合扶正”，
通过“一点一面”控制钢板桩垂直度。能够保证在复杂地质处的
高效、合格施工。避免传统施工时，在复杂地质处插打出现的打
歪、打偏等施工质量问题。

（4）本方法施工效率高（插打施工平均5min/根）；
（5）本专利技术易于操作，仅在传统插打施工基础上增加

“型钢模具放置需与桩位线共轴”和“插打桩身时沿着模具槽口
内壁施工”两项任务。

四、结语
借助自制的型钢模具，对插打钢板桩施工效果起到显著提升

作用。插打方法与传统操作机械手打桩机插打方式类似。对直线
度控制好，对垂直度附加刚性控制。施工效率高、经济实用、模
具可拆卸，钢丝绳连接模具两端头型钢，可以通过机械手打桩机
吊起移动。
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敦市政府（GLA）创立伦敦开放数据网站。通过开放数据网站公

众能够免费获得伦敦政府等机构组织在运输、社会保障、教育、

医疗等多个方面的统计数据。GLA组织研发出相关手机移动设备

应用软件，使公众通过手机终端就可以轻松浏览编辑这些开放数

据，方便用户浏览和查询数据。

通过运用信息技术，可以很好的将城市空间结构进行有效

的设计，从而来更好的为旷活动以及发展提供有效的帮助。在这

个过程中，通过从地理视角来开展智慧城市规划与建设，可以更

好的对城市公共空间进行设计，通过提升公共空间运用效率的方

式，更好的对城市建设的创新。除此之外，只会城市规划建设，

还可以更好的为城市的管理提供技术支持和工具支持。在智慧城

市之中，通过电子的各种平台，可以帮助居民以及政府共同对建

设的质量进行了解和监督，在此基础上，智慧城市的信息交流、

资源共享等优势，也可以非常有效的对传统的规划建设理念进行

优化。例如在传统规划建设中，通常采用的是政府决策模式。而

在智慧城市之中，可以通过政府与居民共同的交流和沟通，从而

实现共同治理的突破。除此之外，在智慧城市之中，随着居民在

城市建设以及规划之中，主体地位越来越强，城乡一体化的平台

建设的速度也得到了不断的提升。为此，只会城市不但可以有效

的促进我国城乡的发展，同时也可以更好的为城市提供丰富的市

场、充足的信息和资源。值得一提的是，随着大数据以及信息技

术的发展，智慧城市所能应用的工具和方式也变得越来越丰富，

因此，整个智慧城市的发展效率呈现出不断提升的状态。这样的

状态不但有效的提升了我国城市居民的生活质量，同时也为城市

管理提供了更大的便利。为我国最终实现城乡结合发展打下了良

好的基础。

结语

目前为止，虽然人们并没有对智慧城市的规划以及建设形

成一致的标准，但是通过将信息技术以地理视角来运用到城市建

设的过程中，对于城市的协调以及发展有着非常重要的意义。只

有这样，才可以更好的提升城市居民的生活质量。虽然目前智慧

城市的建设还存在各种问题，可以相信，随着研究人员的不断努

力，人智慧城市将会在我国城市规划建设过程中发挥着越来越重

要的作用，更好的为我国经济和社会的发展提供帮助。
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