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摘要：针对深基坑止水帷幕的施工状况，总结止水帷幕失效

的原因。旨在结合工程项目的基本特点，分析具体的影响因素，

旨在通过这些限制问题的分析构建优化处理方案，以保证深基坑

止水帷幕施工的整体质量，为建筑行业的安全运行提供参考。
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在建筑工程中，深基坑止水帷幕作为控制地下水的主要方

案，通过止水帷幕施工方案的有效设计，可以保证深基坑施工的

安全性，提高整个建筑工程的质量。但是，在当前深基坑止水帷

幕施工中，存在着支护施工方法不合理以及土石方施工不科学

的问题，这些影响因素的出现无法满足深基坑止水帷幕的施工需

求，降低工程施工的整体质量。因此，在深基坑止水帷幕施工

中，施工单位应该按照具体的工程需求，明确深基坑止水帷幕施

工方案，保证各项施工工序的稳步进行，满足各项施工工序的施

工需求。

一、工程概况

（一）项目特点

以灵龙路东段市政道路建设工程为依托对象，本项目位于成

都大学内，其两侧大量部分建筑物（1#、3#宿舍楼1#、4#食堂。

最近距离的基坑为2.0m，工程地质条件如表一所示[1]。

（二）支护方案

通过对该工程项目的分析，按照周边环境以及地质条件的特

点，确定支护方案。支护方案的设计参数如下：第一，围护桩：

选择Ø800mm@1000灌注桩；第三，止水帷幕采用单排Ø700mm@500

双轴深搅拌桩，其中水泥的掺加量为15%；第三，基坑降水：在

基坑施工中，采用轻型井点以及管井降水施工方法[2]。

（三）深基坑支护存在的问题

按照区域水文地质资料的特点，当该地区遇到雨季时，地下

水位呈现迅速上升的状态，在雨季结束之后水位逐渐回落，深基

坑施工过程中，存在着支护施工、土石方施工等问题，若不能及

时有效处理，会在不同程度地影响周边建筑物，这种现象的出现

为建筑物保护措施和施工控制技术都提出了新的挑战和要求。

二、深基坑止水帷幕渗水的现象及失效的原因

（一）深基坑止水帷幕渗水的现象

在工程施工中，深基坑止水帷幕渗水的现象表现在以下几个方

面：第一，基坑的局部位置降水量较大，将基坑中加入食用原料后

基坑内部出现了降水井变色的现象，该种现象意味着止水帷幕中存

在漏水点；第二，由于基坑局部有细沙层，细沙层中出现了涌水、

涌砂的问题，增加工程施工的风险；第三，在止水帷幕中，存在着

漏水现象不明显的现象，但是局部土体无流水的现象[3]。
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表一 地基土质分部、构成情况

序号 土层名称 重度（kN/m3）
固结快剪 渗透系数

粘聚力（kPa） 内摩擦角（°） Kv（cm/s） Kh（cm/s）

1 杂填土 18.00 10 10 - -

2 黏土 17.90 37 14.40 6.40× 10-7 7.26× 10-7

3 粉土 18.70 10 20.10 3.35× 10-5 2.34× 10-5

4 黏土 18.00 37 10.00 1.73× 10-5 1.39× 10-5

（二）深基坑止水帷幕渗水的原因

通过对深基坑止水帷幕施工现象的分析，出现渗水的原因

主要体现在以下几个方面：第一，在进行止水帷幕施工中，存在

着冷接头处理不当的现象，这种问题与垂直度存在偏差有关。而

且，施工项目的局部位置存在着完全封闭的现象，增加止水帷幕

渗漏的风险。第二，结合工程项目的基本特点，由于工程中包括

粉砂层，在使用中当遇到雨水冲刷的问题，会增加工程施工的难

度，从而也出现深基坑止水帷幕渗水的隐患。第三，在止水帷工

程项目施工中，存在着搅拌不均匀的问题，增加水流的下降速

度，导致深基坑止水帷幕渗水。

三、深基坑止水帷幕失效问题的处理对策

（一）明确帷幕注浆封堵工艺

在深基坑止水帷幕工程施工中，为了避免渗漏现象的发生，

应该明确帷幕注浆封堵工艺。施工人员应该对整体帷幕进行定

位，科学设置止水帷幕的外侧施工方案。在布点设计中，需要按

照工程项目的施工需求，进行注浆压密，并将压入的深度控制在

6-8m的范围，以便为之后的施工提供参考[4]。

（二）降压处理坑外管井

结合建筑工程的施工状况，在坑外管井降压处理中，应该

结合工程项目的自然环境，深入土层施工。将土层深挖到7m的

位置，应该保持坑里以及坑外距离的合理性，以更好的降低压力

差，避免坑内渗水现象的出现，提高建筑工程深基坑施工的有效

性。而且，在深基坑坑外管井降压处理中，应该将降压井安装在

坑基的一侧，其深度需要大于注浆管的深度（10-12m），增强深

基坑坑外管井施工的整体质量。

（三）坑外挂网的喷浆封堵

结合坑内挂网喷浆封堵施工工艺的分析，在工作以及坑外

注浆、降压工作中，需要结合工程项目的特点，科学选择钢筋材

料，一般情况下，需要将钢筋之间的距离控制在±15cm的范围，

保证钢筋与状体之间连接的可靠性。而且，在喷射混凝土材料选

择中，应该选择C20的材料，厚度控制在±5mm的范围，混凝土喷

射中，应该对各项工序进行养护，以增强深基坑止水帷幕施工的

整体质量[5]。

（四）坑内混凝土的封堵

深基坑止水帷幕施工中，坑内混凝土封堵是十分必要的。工

程施工会遇到粉层，这一结构的渗透率较大，所以，在土方开挖

之后，需要在不影响后续施工的同时，进行基底层以及状体的交

接处理，提高混凝土施工的挡土效果，避免湿气、水汽进入到坑

内，保证深基坑止水帷幕施工的有效性。

（五）避免楼体沉降

在建筑工程施工中，深基坑止水帷幕渗水现象的发生会引

发楼梯沉降，但是，也应该明确楼梯沉降的防治方法。第一，在

楼梯发生沉降的现象，需要在对对应侧注浆，保证土体加固的有

效性、安全性，而且也可以避免止水帷幕渗漏现象的发生。第

二，在注浆孔设置中，应该将注浆深度控制在6m的范围，注浆强

度保持0.5MPa。第三，在注浆环节中，施工人员需要按照规定的

工序，将注浆管依次拆除，在注浆压强适当降低的状况下，对土
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钻1孔，共钻2孔。每桩上、中、下部取水泥土芯样3组，共取5

组，做天然无侧限抗压强度试验。钻芯总进尺为30.12米（其

中：桩身水泥土28.08米，入持力层2.04米）。检测结果显示，

水泥搅拌桩质量满足设计及规范要求。

四、结束语
综上所述，水泥深层搅拌桩在高速路软基处理中的应用可以

有效改善软土路基的理化性质，提高土体强度，为后续工程建设

奠定基础。在实际施工过程中，认真调查软土地质分布情况，确

表1 各桩钻芯检测情况一览表

序号 桩号
钻孔深度 设计桩长 检测桩长 桩身水泥土

质量情况

抽检桩身
水泥土强度代表值 桩端持力层

情  况
m m m MPa

1 16-4 14.07 12.3 13.35 水泥分布均匀性较好，水泥芯样成形性较好。
上：17.37
中：3.47
下：3.70

软土
中风化红岩

2 17-3 16.05 12.3 14.73 水泥分布均匀性较好，水泥芯样成形性较好。
中：2.73
下：3.79 中风化红岩

 

加固处理有着积极的意义。
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定适宜的水泥深层搅拌桩处理深度及桩体间距，通过试桩确定合

理的水泥浆水灰比、钻进及提升速度、喷浆压力等施工参数。通

过梳理水泥深层搅拌桩的具体应用，对提高高速路工程软土路基

体情况进行监测，以增强深基坑止水帷幕施工的有效性。第四，

当深基坑止水帷幕施工中出现冒浆的问题，观察人员应该停止注

浆，并在注浆结束后设置沉降观测点，按照具体的施工需求加装

检测模块、检测设备等，实现各项施工工序的稳步进行。

（六）设定总体施工流程

在深基坑止水帷幕施工中，为了增强工程项目施工的整体

质量，应该明确施工流程：第一，在坑外压密注浆中，需要进行

工程项目的加固处理，首先需要对第一排进行加固，加固完成及

修复处理之后进行第二排加固，保护各项施工工序的稳步进行。

第二，在深基坑止水帷幕施工为，为了避免渗漏现象的发生，施

工人员应该明确渗漏的位置，使用水泥袋进行封堵，以提高加固

施工的整体质量，为深基坑形成混凝土挡墙，以提高工程项目的

防渗效果。第三，在工程施工结束之后，施工人员应该按照工程

效果进行评估地下水位评估中，需要检测坑基沉降侧的水位观测

状况，按照具体的工程需求，增强工程施工的稳定性。工程效果

评价中，应该将各项数据参数的波动控制在合理范围，避免参数

范围波动过大影响工程质量的问题，以提高深基坑止水帷幕工程

施工的整体质量。第四，在房屋沉降现象观察中，应该设施多个

监测点以及检测设备，当房屋发生沉降现象，系统会及时发出

警告，以增强沉降数值观测的有效性。施工人员需要按照记录内

容，对自动工程施工的施工工序以及工程的结束时间进行控制，

通过深基坑止水帷幕防渗漏方案的完善，实现各项施工工序的稳

步进行，保证工程项目施工工序的稳步进行[6]。

结束语

总而言之，在建筑工程项目施工中，为了提高深基坑止水帷

幕施工的整体质量，施工用水 需要避开止水帷幕，确定安全距

离之后进行深基坑止水帷幕施工，以避免地下水流速过大对工程

造成的影响。而且，施工人员在施工中，当遇到深基坑止水帷幕

渗水的现象，应该根据工程项目的实际状况，结合土层的特点以

及地下水的特点，构建针对性的施工方案，以提高工程施工的整

体质量。
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