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摘要：随着地下空间开发不段复杂多元化，对地下水的处理

措施要求也不断提高，所以说本文对于深基坑开挖过程中的地下

水处理措施，进行了有针对性的分析和处理，探讨在类似地质条

件下如何进一步处理好地下水问题，以及采取的措施和方法。
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前言

在我国珠三角地区，深大基坑开挖过程中，均会遇到地下水

处理的问题，根据不同地质条件，没有固定统一的措施进行有效

的解决问题，所以说针对淤泥质砂层的地下水处理，需要进一步

的进行探讨。

一、淤泥质砂土层的特性

（一）形成环境

珠三角地区属亚热带季风性湿润气候区，气候温和，雨量充

足。年平均降水量为1681.2毫米。在大地构造上属华南加里东地

槽褶皱系，自震旦纪以来经历了由地槽-准地台-大陆边缘活动带

三个发展阶段。

本区属沉积岩区域，位于高要-惠来东西向构造带的中段；

场地位于华南褶皱系（一级单元）的湘桂粤带（二级单元）的南

部的（三级单元）粤中拗褶束。

主要由新生界第四系（Q）地层和白垩系（K）地层组成。

其中土层主要为第四系全新统（Q4）、上更新统（Q3）及残积土

层，缺失中更新统和下更新统，由人工填土层（Q4
ml），淤泥-

淤泥质土层、淤泥质砂层（Q4
mc），陆相冲积-洪积沙层、土层

（Q3
al+pl）、河湖相沉积淤泥质土层（Q3

al）及残积土层（Qel）组

成。下伏基岩为红层碎屑岩（K1bh）。

本文主要针对海陆交互相沉积的淤泥质粉细砂层进行探讨。

（二）淤泥质砂层的特性

主要为淤泥质粉砂 <2-2>、淤泥质细砂，部分为粉细砂，

不均匀，含淤泥质及少量有机质，局部有贝壳碎片，颜色以

深灰色、灰色为主，饱和，松散，级配良好。该层垂直方向

上分布于人工填土<1>之下，冲积-洪积层之上，往往与淤泥

质中粗砂层〈2-3〉层呈相变关系，并常与淤泥〈2-1A〉层、

淤泥质土〈2-1B〉层构成互层，本层分布于整个场地，层顶

标高为-31.46～2.77m，层底标高为-35.38～-1.95m，厚度为

1.00～21.60m，平均厚度7.08m。标贯击数N=4～10击，平均6.7

击。

第四系砂层，结构松散，自稳性差，施工中易发生坍塌、涌

水、涌砂等现象。地下水的浸泡会使岩土抗剪强度降低，变形加

大。在施工过程中，随着地下水向基坑的涌出，砂土层中细颗粒

也随水流失，造成砂土层结构更加松散，渗透性加强，地下水和

细颗粒土流失加剧，造成基坑变形、失稳、坍塌。地下水渗流可

能造成风化层软化，从而使承载力降低，桩基施工时可能会使饱

和砂土产生液化，发生流沙、管涌、塌孔现象，进而造成地面沉

降。

淤泥质粉细砂层 <2-2>的渗透系数K（m/d）为3.0，淤泥质

中粗砂层<2-3>的渗透系数K（m/d）为4.0。

二、地下水的处理措施

（一）地下水分布规律的分析

质砂土层<2-2>、<2-3>层，第<2-2>、<2-3>层上覆为

<2-1-2>淤泥质土相对隔水层，故<2-2>、<2-3>层具有承压性，

车站底板范围内的<2-2>层在基坑开挖过程中需将水位降至开挖

面以下1m，在车站18轴～30轴底板面以下<2-1B>层下分布<2-2>

层层顶埋深22.7m～26.4m，通过抗突涌分析及判断需要对其进行

减压。需要降水位降至安全水位，降深约11.4m。

特点及降水分析，设置两种降水井，其一为对开挖面范围内

的孔隙潜水疏干的布置26m深度的真空疏干深井，其二为对开挖

面以下分布<2-2>、<2-3>承压水的区域布置33m深度的减压疏干

深井（对浅层孔隙水疏干并对开挖面以下分布<2-2>、<2-3>承压

水减压）；

（二）基坑开挖过程中地下水的处理措施

根据计算结果复算单井有效疏干面积按220m2左右为宜，降

水井平面布置时控制井管轴心间距为10.0～20.0m为宜。并根据

要求加载真空负压，以疏干基坑上部开挖土体，开挖过程中保持

继续持续抽水，进一步疏干上部土体。

根据开挖进度，井内水位应控制在基坑开挖面以下一定深度

内，一般正常情况下，真空疏干深井基本保持24小时连续抽水，

出现降水异常时，根据需要进行调整。

针对地质条件的不同采用实用新型发明专利技术-超级压吸

联合抽水系统，超级压吸联合抽水系统一种集送气系统真空抽水

系统为一体的不间断式抽水方式，其中每5口井可配备1台真空

泵，预抽水期间真空管路的真空度控制在-0.06～-0.08MPa，整

套管路系统密闭，淤泥质土体的有效疏干效果大大提高；

抽水系统与真空抽气系统统一，现场管控简单，实现不间

断抽水；设备结构简单，摒弃潜水泵及辅助管线，降水运行受人

为、设备影响因素大大减少；采用电脑控制分时送气系统，有效

控制送气系统的送气压力、送气量、送气时间来达到精准控制井

内的水位埋深；基坑开挖时可随时拆除与恢复，日常管理简化；

抽水井个数和抽水量大小应根据基坑开挖深度和水头埋深要求进

行控制。

通过采用真空降水的方式，大大提高了淤泥质砂层的疏干效

果，为开挖创造的良好的施工条件，节约了工期。

三、结束语

综上所述，本文对淤泥质砂层中地下水的处理措施，进行了

探讨，总结了一些有针对性的处理措施和方法，为今后遇到类似

地质条件下的地下水处理提供一些参考。
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