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摘要：在水利工程建设中，面板堆石坝垫层施工技术得到了

一定应用。通过对水利工程的坡面进行防护，提供水利工程的整

体建设可靠性。本文就面板堆石坝垫层施工及坡面防护技术进行

分析。
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引言

由于水利工程施工难度大、周期长、投资高，因此在选择施

工技术方案时，需要基于实际水利工程具体施工项目的建设标准

选择施工方案，以保证水利工程竣工后运行的安全性与稳定性。

一、面板堆石坝垫层施工分析

在垫层施工时可以选择斜坡碾压固坡技术方案、翻模固坡技

术、挤压边墙技术方案，本文就其中的挤压边墙施工技术进行分

析。在填筑第一层垫层料后，采取挤压边墙方式处理出一个半透

水混凝土边墙，并在其下游进行坝料的填筑施工，碾压之后检测

垫层的施工质量与性能，具体的施工流程如下。

（一）人工修整

在人工修整处理时，需要将作业面的坡面平整度控制在2厘米作

用，同时确保边墙挤压成型的质量，为后续边墙施工打下基础。

（二）测量放样

在测量放样时主要使用全站仪，工作人员沿着水库大坝的轴

线方向，每隔十米设定一个放样控制点，并利用钢筋柱进行固定

挂线，进而为设备的施工路径做好标识引导[1]。

（三）设备调试

在设备应用之前需要对设备进行调试，而其他的吊运设备也

需要到位。在挤压设备到位之后需要进行精准调校，如利用水平

尺和测量仪对挤压设备的水平方向与垂直方向进行调整，确保挤

压设备处于设计位置。而技术工作人员需要对挤压机的边墙端头

挡板进行调整，确保挤压设备安全有序的开展设定工作程序。

（四）挤压施工

挤压边墙采取预制加工方式，将相关的混凝土利用专业的罐

车运输到施工现场。在施工之前需要对混凝土质量进行检测，以

控制温度、含水量等基本信息，若是混凝土的含水量较高，则可

以在混凝土当中添加一定量的减水剂，提升混凝土的整体性能。

在挤压边墙进料口，需要处理一定的液态速凝剂，为混凝土进入

创建良好的条件。

技术人员在操控挤压机时，可以依据测量放样的标识点，

沿着标识点进行设备控制，确保挤压边墙的偏差控制在允许范围

内。在机械进料工作完成之后，则需要进行人工进料处理，此时

则需要对挤压机的行进速率进行控制，一般情况下挤压机的行进

速率需要控制于30—50米每小时左右。

在挤压边墙施工完成之后，需要待混凝土初凝固对其性能

进行检测，并制定相应的边坡养护技术方案，确保边墙施工的质

量，充分发挥出挤压式边墙施工技术方案的优势。

（五）缺陷修补

在上述技术方案完成施工之后，部分细节无法得到很好控

制，此时则需要对边墙的表面缺陷进行合理修补。通过缺陷修补

工作的开展，可以避免后续凝固过程中出现较大的伸缩裂缝，提

高了水坝垫层施工的质量与安全。在开展缺陷修补工作时，工作

人员需要专业工具对表面的平整度和衔接缝进行专项修补，保证

垫层最终的应用效果。

二、坡面防护技术分析

（一）碾压砂浆

在面板堆石坝中垫层护面属于临时性防护措施，由于该施工

技术简单快捷，在水利项目坡面防护工作中得到了广泛应用。在

坡面防护施工时，可以采取碾压砂浆施工技术方案，采取碾压砂

浆防护处理，可以使得坡面的强度与抗冲蚀能力得到一定提升，

加强坡面与垫层之间的连接指廊。

在该工艺施工时需要其他大型设备辅助，若是坡面出现凹凸

不平时，可以采取碾压的方式进行合理调整，但是采取该施工技

术会导致二次修坡难度较大，且坡面会开裂起壳，进而影响到坡

面的防护效果[2]。

通过对碾压砂浆材料的渗水性进行研究分析可知，砂浆护面

可以作为垫料层和混凝土层之间的过渡层，以确保坝体坡面混凝

土面板的整体受力均匀。同时在砂浆处理下面板混凝土基础性能

得到了优化，尽管碾压砂浆的压缩性与吸收性较差，但是该层可

以避免混凝土硬化过程中，出现沉降裂缝和收缩缝等问题发生，

提高了坡面防护的整体效果。

（二）乳化沥青喷洒

在部分水利工程坡面防护时会采用乳化沥青喷洒技术方案，

尽管乳化沥青的坡面防护效率高，但是该施工技术的要求标准较

高，需要投入一定的人力物力，且采取该技术方案进行防护处

理，不能很好提高坡面的抗冲刷能力。

通过将乳化沥青喷洒工艺与碾压砂浆技术进行对比可知，乳

化沥青工艺的造价成本高出很多。在乳化沥青喷洒施工后不能对

坡面的凹凸问题进行处理，同时该技术方案的施工进度慢、回弹

问题多，在后期凝固过程中会出现空鼓脱壳问题，降低了坡面防

护的安全性。

（三）混凝土喷洒

混凝土喷洒施工技术已经成熟，且对坡面的防护质量与性能

可以达到水利工程设计标准。在喷洒过程中需要对混凝土喷层厚

度进行严格控制，以便于对坡面的平整度进行调整。但是在混凝

土喷射工艺开展时，需要相关专业设备进行操控，同时喷射后不

易更改，很难对坡面的平整度进行调整，因此需要在喷洒过程中

对混凝土厚度进行严格控制[3]。

例如，在面板堆石坝的坡面和岸坡进行防护处理时，则可

以开展混凝土喷射施工技术方案，由于作业量较大，需要设备、

材料、人员准备到位，确保一次性完成坡面的混凝土喷射防护工

作。

在混凝土进行喷射过程中需要将混凝土的厚度控制在十厘

米左右，确保混凝土完全覆盖坡面，充分发挥出混凝土喷射技术

的工作优势。在混凝土物料准备工作中需要对水泥、添加剂、砂

石、骨料的配比进行准确控制，如砂石的颗粒大小需要控制在

15MM之间，确保混凝土的制备质量与安全。

三、结束语

在水利工程建设时，面板堆石坝垫层施工过程中，采取挤压

式边墙施工技术，以提高垫层施工的整体可靠性。在水利坝体完

成主体建设时，则需要对坡面进行防护技术，以提高水利坡面的

强度和抗冲蚀性能，保证水利工程的建设质量，合理的控制水利

工程的建设投资，提升项目开发经济效益。
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