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摘要：抗滑桩作为边坡支护工程中常用的一种支护形式，其

施工工艺及设计方法都比较成熟，但在转角位置处的转角桩经常

出现问题。本文就从转角处的受力状况，讨论一下在转角处的抗

滑桩应咋样设置。
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一、前言

抗滑桩是边坡支护常用的支护形式，受力计算已经比较成

熟。但是在转角处，抗滑桩受力方向一般都是受两个方向的力，

不能继续采用受单一方向力的矩形桩，而应采用方桩。我们以一

个实例进行讨论。

二、实例概况

某工业厂区边坡采用抗滑桩进行支护。抗滑桩为1.4mx2.4m

钢筋混凝土结构，桩间距5.0m。桩顶由冠梁连接，桩内钢筋锚入

冠梁内，冠梁为1.5m×0.9m钢筋混凝土结构。桩间设有0.3厚挡

土板。桩顶标高1230.0m，地面标高1218.0m，桩长20.0m。2009

年边坡支护措施修筑完成。在使用过程中，于2015年发现该段

抗滑桩转角处冠梁断裂，且裂缝向桩间挡板蔓延。因此，业主委

托原设计单位进行处理设计，处理方式为：横梁+预应力锚索。

具体做法为，在原挡土板外侧加0.3m厚锚垫板，自桩顶从上至下

3m、6.5m、10m设置三道横梁，挡土桩每跨中间横梁上各设1根预

应力锚索，共计12根预应力锚索。对已开裂的冠梁进行拆除，剔

出钢筋，用与原规格、型号相同的钢筋与原钢筋焊接，重新浇筑

原标号混凝土。在2019年业主发现该处裂缝继续蔓延。

2019年5月31日，我公司受业主委托，对转角处进行现场踏

勘。该转角处裂缝从桩顶沿桩及板向下延伸，裂缝宽度向下逐渐

变窄，且裂缝仅出现在该转角东面。

2019年8月6日，业主发现该转角处的裂缝宽度增大，且多处

出现新裂缝。因此，我公司受业主委托，于2019年8月7日再次对

该转角处进行踏勘。该次踏勘过程中发现，转角桩处从桩顶沿桩

及板向下延伸的竖向裂缝继续扩大，转角桩靠近1218.0m标高处

出现横向裂缝，标高1230.0m地面出现多条裂缝。查看监测点数

据，该监测点2018年9月25日累计变化量34mm，2019年8月6日累

计变化量64mm。

三、地质条件

该转角处地层主要有：第四系全新统人工填土（Q4
ml），第

四系中更新统冰积土（Q2
gl）及三叠系大箐组泥岩夹页岩、砂岩

（Ｔ3
dp）。冰积土中含碎石粉质黏土、冰积黏土及全风化泥岩，

具弱膨胀潜势，其膨胀率δef范围值12.5～45.0，平均值31.8。

地下水中CL-含量偏高，已超过弱腐蚀标准，地下水对混凝土结

构中的钢筋呈中等腐蚀性。

四、裂缝产生原因分析

通过2019年5月31日及2019年8月7日两次现场踏勘对比，转

角桩处竖向裂缝继续扩大，1218.0m标高处新出现横向裂缝，且

桩顶地面出现多条裂缝。该转角桩2009年施工完成，到2015年之

前并未发现有大的位移及裂缝产生。期间桩顶上部荷载并未发生

变化，但2015年发行转角桩处出现竖向裂缝。因此分析转角处出

现裂缝的原因主要是以下三点：

（一）根据勘察资料，该处土体具弱膨胀潜势。在荷载、地

形及桩体并未发生变化的条件下，桩体受力发生改变，设计认为

是桩后土体发生改变造成的。分析原因是地表水从桩顶平台区域

向下渗透，造成土体遇水膨胀，产生膨胀力。同时土体强度也随

之降低。使边坡剩余下滑力增大，从而导致裂缝的产生。

（二）裂缝仅在转角桩的东面产生，其余地方未见裂缝，

且裂缝从桩顶向下延伸。该转角为阳角，边坡剩余下滑力方向为

两个方向，分别为向北及向东。查阅2009年设计资料，该转角桩

从平面布置来看，是抵抗北面边坡所产生的剩余下滑力，但对于

东面边坡的剩余下滑力，该转角桩不论是截面尺寸还是配筋都不

足，导致该转角桩整体刚度不足。东面变形过大，从而产生裂

缝。

（三）从现场情况看，挡墙下部有水渗出，说明坡体内有滞

水。坡体内滞水会降低土体强度同时增大水压力，对该段边坡的

稳定产生不利影响。

综上所述，导致裂缝产生的原因在于，地表水下渗导致边坡

剩余下滑力增大，同时转角桩其中一个方向刚度不足，加之坡体

内滞水对边坡稳定产生的不利影响。

五、结束语

以上实例说明，抗滑桩在转角处同时受两个方向的力，如果

做成矩形桩，仅能保证一个方向刚度足够，导致另一方向刚度不

足。建议在工程中，将转角桩设置为方桩，同时保证两个受力方

向的刚度满足要求。
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