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摘要：风险分析考虑的因素不同，其结果自然也会有所不
同，所以在水利工程中采用何种手段来进行风险控制，是工程风
险控制分析中首要考虑的问题。本文就是对水文风险和水力风险
带来的危害进行了分析，通过两者之间的比较，提出了相应的风
险控制措施，希望能对水利工程的建设起到一定的参考作用。
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引言
水利工程中，要在保证建筑的费用和风险损失的合理控制，

并在此基础上进行优化设计，所以风险分析就显得尤为重要。在
水利工程当中，较为常见的两种风险因素分别是水文风险因素和
水力风险因素。水文风险是指造成水流超出实际水位而对建筑产
生巨大影响的不确定因素，水力风险是指造成水流状态发生变化
而导致的威胁工程完全性的不确定因素，传统的风险分析更加注
重对水文风险的分析，近些年随着水利工程考量的更加全面，对
于水文风险和水力风险的分析都取得了较好的发展。

一、水文危害分析
（一）水位的升降
水文风险带来的危害相当之大，如果不及时发现并解决这些

潜在危害，将会对整个工程项目带来极大的影响。就现阶段的而
言，文水文危害主要就是来自地下水，不论地下水位出现升降，
还是由于某些人为因素和自然环境带来的干扰，都会给建筑物带
来不同程度的损害，但是如果将水位的升降、流动情况控制在一
定范围之内，就会让建筑物很难再受到威胁，一旦超出了设定着
这个临界值，就会给建筑物造成不可忽视的影响了比如说地下水
位上升，就可能让建筑物下面的土壤出现沼泽化、盐渍化，地面
变得松软，就会让建筑物出现倾斜，严重的还会使建筑物的地基
下沉，导致地下室被地下水淹没。地下水位下降则能轻易造成地
面沉降，不仅会使建筑为周边的土壤结构发生变化，还会对建筑
物的稳定性带来极大的影响，大大降低建筑物的寿命。一般而
言，引发地下水下降的原因主要是来自人为方面，所以建筑工程
的相关负责人一定要提前做好相应的防护工作，以免因为地下水
下降而造成的建筑物地基的承载力下降。

（二）水压的变化
地下水通常有一些相对比较小的作用力，所以地下水压的压

力状况也会给建筑物带来一些影响，工程管理人员如果不重视地
下水压的控制问题，就会让地下水的压力平衡被打破，水压平衡
一旦被打破，就很有能引发基坑突然崩坏和地下流沙，这种地下
土壤破坏会给建筑物地基稳定性带来极大的影响，进而波及建筑
物的使用寿命，因此，水利工程人员一定不能忽视水压方面的问
题，时刻注意地下水压的变化情况，从根本上杜绝地下水带来的
危害。

（三）水压升高
地下水位的升降会受到来自自然环境的影响，如建筑物周边

的水库、湖泊等。与此同时，地下水排放管的铺设、和灌溉工程
的渗透也会给建筑工程带来不同程度的影响。地下水位上升的问
题可以从两个方面分析：一是地下水水位升高会使建筑物的地基
变得“柔软”，建筑物下面的土壤水含量增大，导致土壤松软，
最终使得建筑物出现变形和地基下沉。二就是地下水的上升会使
建筑物的地基发生“侧移”，严重影响建筑工程的质量和稳定
性。

二、水文风险和水力风险之比较
水文风险的分析方法：传统的水文学方法是建立在统计学的

基础之上的，不需要考虑河道的水流变化，仅仅是依靠宏观的统
计数据和经验作为依据，最终确定出某一个安全限值，最后将风
险的计算转化为求荷载超出这一限值的概率，没有考虑承载能力
的随机性。

水力风险的分析方法：从水力学的方向来看，泄流量是防洪
系统的设计最大流量，和水力设计相关，一旦确定防洪设施，即
对应一个最大过流能力，比如对于渡桥而言，就忽略了计算波浪

爬高部分的过水断面的过流能力。
对于水文风险和水力风险的比较，本文以铁路桥渡为例，

同时计算出某一段渡桥泄洪的水文风险和水力风险，并将两者进
行比较，经过相关数据结果分析，桥梁的设计流量为951m3/s，
桥洞宽度为98.2m，实际流量和水深分别为1710m3/s和3.72m，
根据水力学方法和水文学方法计算出两者风险率分别为0.997和
0.815，经过多组数据计算，得出如下表：

表1 对照表

流量（m3/s）桥宽（m）水深（m）水力风险率（%）
水文风险率

（%）

1710 98.2 3.72 0.9973 0.8150

1110 98.2 3.39 0.2363 0.6917

822 98.2 3.45 0.0001 0.5893

386 98.2 2.76 0.0000 0.3204

232 98.2 2.61 0.0000 0.1755

由表可知，水文风险要大于水力风险，所以水文风险是主要
的控制因素，当河道中的洪水量低于原本的设计洪水时，仅仅按
照水流不确定参数引起的风险对比于水文风险较小，随着河水流
量的不断增大，水力风险的概率也不断增大，和水文风险之间的
差距不断减小，再经过进一步的对比研究发现，当河道的防洪标
准较高时，也就是水文风险较低时，水流参数偏差引发的风险就
会和水文风险接近，甚至会大于水文风险，所以，采用何种形式
来表示风险的大小，还是水利工程中不得不考虑的问题。

三、如何控制水文风险
（一）做好地质勘查
地质工程勘察工作对于建筑物后续施工具有重大影响，它不

仅影响建筑物的质量，还影响建筑物的使用寿命，对于水利工程
的顺利开展有着重大意义。工程勘察的过程是相当复杂的，所需
要的专业度和系统性也比较高。随着现在国家对于地质工程勘察
的重视度越来越高，国家对于地质勘察方面出台的规章制度也越
来越完善，通过这些科学有效的规章制度，使得建筑物的安全得
到了有效的保障。有调查表明，大多数水利工程的勘察人员没有
完善且系统的勘察计划，往往是通过自身的经验来进行地质勘察
作业，就会造成勘察工作不够全面。因此。地质勘察人员一定要
对自己的职责有明确的认识，要严格按照工程标准和相关规章制
度来要求自己，以此来保证勘察工作的顺利完成，从本质上给予
项目工程保障，降低水利工程出现水文风险的概率。

（二）时刻观察水位变化情况
施工人员要在正式开工前深入了解水位的变化情况，保证

水利工程项目不会受到水文风险的影响。具体可以从以下几个方
面出发：一是确定好勘察目的，并制定相应的指标。二是要全面
了解当地的水文类型，对水的变换规律和腐蚀强度有系统性的掌
握。只有确定好目的，经过认真、详细的调查，才能为施工人员
提供第一手资料，为水利工程的顺利开展打好基础。

四、总结
通过研究和分析，由于所考虑的因素不尽相同，其水文风险

和水力风险的结果也会有较大的出入，要根据具体情况进行具体
分析，通常情况下，水力风险较于水文风险及较低，其资料也更
容易收集，所以在水利工程中不考虑水力风险也具有一定的合理
性。水利工程人员要在施工前考察当地的水文情况，以此来保证
工程的风险控制。
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