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摘要：现今高层建筑，往往集办公、居住、娱乐和商务等功

能于一体，具有较为复杂的内部结构，正因如此，高层建筑的消

防安全系统需要做的十分严密，以确保安全。燃气管道设计作为

其中重要的组成部分，需要对其设计进行细致周密的考虑，否则

很可能造成不可挽回的后果。对高层建筑管道燃气设计中管道的

安全设计提高重视具有重要意义。
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引言

我国经济飞速发展，城乡发展迅速，高层建筑现在已经仅仅

局限于大城市，许多乡镇也是高层建筑林立；高层建筑的管道设

计直接关系到建筑的整体安全，不容忽视，本文对燃气管道设计

中的遗留问题进行了分析讨论，报告如下。

一、管道附加压力计算

根据已有资料调查，民用天然气压力较低，燃具前压力

在2000Pa左右浮动，一般情况下，要保证燃具的额定压力在

0.75-1.5倍之间，才符合高层建筑使用要求；因为，燃具的压力

一旦超出了这个范围，会降低燃具热效率，出现燃烧不稳定的情

况，甚至会发生脱火、回火等一系列问题，对燃气管道的设计和

使用造成负面影响。

（一）计算附加压力

高层建筑的管道设计中，要对管道附加压力进行明确的计

算，在计算之前，对附加压力的特征进行详细的分析是十分必要

的。管道会受到附加压力的影响，一旦超过临界值，燃具前压力

也会随之超出额定压力[1]。现我们引入一组数据，假定P1为引入

燃气管的压力，计算管道的附加压力：

P2=P1+△H-150Pa+5.83h     	 （1）

如式（1）所示，△H表示管道附加压力，当P2=3KPa时，

h=197m。也就是说，当建筑物一旦高于197米，附加压力对灶前

压力导致灶前压力高于燃气燃烧器的最高限额。

（二）消除附加压力带来的影响

高层建筑的高度越高，附加压力越大，但是，如果高层建

筑的高度适中的话，其附加压力相对较小，这时，应该在管道设

计中使用分段阀门的方式，来缓解附加压力产生的影响；若建筑

物的高度较高，则是采用在燃气表前设置低压调压器的方式来缓

解附加压力产生的影响，也可以将高层和低层的燃气供应系统分

开，这样可以分别满足不同建筑高度对燃气的要求[2]。这里值得

注意的是，采用在燃气表前设置低压调压器的用户，要将低压调

压器设置在燃气表前，燃气进户时选择调压或者使用中压进户，

一定要将调压器附近压力控制在2000Pa前后。

二、建筑物沉降分析

（一）建筑物下沉补偿

一般的高层建筑都比较庞大，其承受的静动载荷也相应很

大，这也加大了建筑上某个层面整体沉降的可能；通常情况下，

高层建筑从竣工起三年之后，建筑沉降会加快，建筑沉降范围能

达到5CM-10CM左右。建筑物的沉降会对燃气管道造成负面影响，

原理是，建筑物沉降的同时，燃气管道稳定其中，并不会一起沉

降，建筑沉降产生的下沉的力，不断挤压燃气管道，当建筑沉降

达到某一临界值时，燃气管道出现形变甚至是破损，发生燃气泄

漏，造成安全事故。

由此可见，从燃气管道的安全角度来看，建筑沉降对管道带

来的负面影响不容小觑，在燃气管道的设计中，应将高层建筑的

实际情况考虑其中，再结合其他因素进行综合全面的考虑，将设

计方案进行适当的调整，最后得到最优的管道工艺设计。

可以通过安装伸缩补偿管的方式来缓解建筑沉降带来负面

影响。伸缩补偿管即金属软管，将其作为引入管安装在适当位置

上，因为伸缩补偿管具有一定的伸缩性，在建筑物发生沉降时，

可以抵消一部分沉降产生的抗力，从而减少燃气管道所受到的

力，降低了燃气管道的形变程度，降低了燃气管道撕裂的概率
[3]。另外，波纹管会随着伸缩补偿管的引入发生挠变，这会使燃

气引入管受到的应力大大降低，进而达到补偿建筑物沉降力度的

目的；与此同时，要选用耐腐蚀、抗震、耐温密闭的金属波纹

管，因为波纹管在工作中的补偿量较大，要保证材质上要求，才

能将波纹管的作用发挥到极致。

（二）管道立管变形补偿

立管是燃气管道的重要组成部分，高层建筑的立管相比于普

通建筑要长的多，在运行中，会受到环境温度变化的影响，产生

应力，加上燃气管道的重力影响，会使管道发生下沉，管道发生

形变，形变方向沿轴向。目前，钢管是高层建筑管道设计中采用

最多的，我们以钢管为例，计算其形变量：

△L=0.012t×L           	   （2）

如式（2）所示，△L表示钢管的变形量，L表示立管的长

度，t表示管道在工作中的温差。

高层建筑发热管道设计中，首先根据设计中定好的数值计算

立管的最大变形量，然后在设置相应的波纹管，使用分段设置的

方式，从而抵消由于温差产生的立管应力，降低管道所受到的影

响。还可以通过在立管底部设置支撑墩的方式来降低立管应力；

设置挠变管道补偿器，可以降低建筑震动对管道造成的负面影

响。

三、燃气管道安全性讨论

燃气作为城市居民的主要燃料，可以说是人们生活中的必需

品，燃气在运输和储存中都存在一定的危险，尤其是在受外界条

件的影响下，高层建筑的燃气管道具有较高的泄漏风险，大城市

中高层建筑密集，人口集中，一旦发生燃气管道爆炸事件，牵连

面积甚广，后果严重，造成不可估量的损失[4]。为避免此类事

件的发生，在高层建筑的燃气管道设计中，必须严格执行工作标

准，施工遵循规范，另外，使用适当的防范措施，例如，在引燃

气入室内时，快速旋紧阀门，人为的对燃气供应进行干预，使燃

气供应得到有效控制。

结语

综上所述，压力、气源、安全及环境等因素对高层建筑燃气

管道的设计至关重要，在设计中，要将权衡好各方关系，进行可

行性分析，选择最优方案。在高层建筑的燃气管道设计中，将设

计与主体设计之间的联系紧密结合，保证二者之间的工序同时进

行，以达到预期效果，从而使管道设计更具合理性和科学性。
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