
电力建设城镇建设 Urban and Rural Studies

372 2020·03

摘要：城市化的高速发展下，人口红利在某种程度上影响了

居民建筑的整体设计风向。愈发爆炸的人口系数与愈发狭小的生

存空间形成了强烈的反差，而在这样的条件下，高层建筑的数量

在不断增涨，已经成为在城市中随处可见的风景线。在享受高层

建筑福利的同时，高层建筑中的电气设备与低压配电成了影响到

居民生命财产安全的基础设施。本文通过对高层建筑汇总的低压

配电系统进行完整分析，对其设计方案的合理性进行了论证，并

为其未来的发展方向提供了可供参考的借鉴。
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前言

在科学技术的飞速发展下，城市高层建筑数量的不断增加，

电气设备智能化的程度也在不断加深，由此所引发的城市安全隐

患以及相关配电问题，已经成为市政电气工程建设与改造的重

点。高层建筑低压配电设备建造与维护的复杂性，为整体电气系

统的设计与运营提出了技术挑战，本文通过把握其设计原则，结

合具体实例对高层建筑的用电保护设施提出了可行方案。

一、高层建筑低压配电设计原则

（一）性能优化优先原则

首先高层建筑的低压配电应当满足整栋建筑用户的电力使用

情况，保障居民生活用电平稳运行，这是建筑配电所要满足的基

本原则之一。在设备的选择上，应当使用具有较高效能的先进设

施，由于高层建筑的特殊高度与建筑属性，电网与电缆的铺设具

有较多的闭合回路与缠绕次数，这对于电气设备的整体性能是一

个不小的考验。低层与高层之间的用电量差异与电力设施建设难

度差别，都是在高层建筑中低压配电设施搭建所要考虑到的实际

情况。

（二）节能高效运行原则

低压配电的设计应当遵循着可持续发展的科学发展理论，

调整整体用电量与建造工程量，尽可能地降低电气系统在使用过

程中的能源损耗功率。在保障电能稳定平稳运行的基础上，对配

电功率与用电负荷进行综合调整。同时选用坚固节能耐性强的新

型材料，降低电气设备在使用中的磨损与腐蚀程度，降低更换与

维护设备的次数，降低电源老化等问题所容易引发的安全隐患概

率。

（三）性价对比考量原则

高层配电系统作为一个庞大的电气设备打造体系，其建设

需要在保障功能完备的基础上尽可能考虑到性价比问题，在电气

设备的选用与购买上依照国家规定的参数购买费用较低的节能产

品。这不仅能够有效的降低建筑工程的整体预算，同时是对社会

资源的合理保护。

二、低压配电安全问题原因分析

（一）电气接地质量问题

关键性电子设备的电位连接设置与接地系统，存在着混用现

象，并没有按照装配规范来进行电气接地配置。这种现象容易造

成供电系统漏电断电、电压不稳等不良后果，严重时甚至会因为

电量累积过多而发生城市火灾，在空间划分较为复杂的高层建筑

中，这种电气接地质量问题所引发的后果是极为危险的。

（二）短路过载超出负荷

供电线路设计的过窄或是功率较小等，会导致低压配电设施

形成超负荷现象，电缆容易发生短路或过载等问题导致楼体电力

系统崩溃。高层建筑的用电主要可以分为以生活、照明为主的居

民用电以及以电梯、商贸行为为主的商业用电，这两部分的用电

与负荷采取不同的计算方式。一般而言会采用负荷密度法，或单

位容量法等对电气设备的用电进行负荷裁定。

（三）接触不良电阻过大

电路老化以及设备故障等问题，会引发电力设备内部的接

触不良，这种现象一般出现在电源或开关的闸片与大型用电设备

的结合处。这种接触不良会导致设备内部的电阻不断累积过大，

产生强烈的静电或者引起设备自燃，造成火灾或者爆炸事件的发

生，对居民的用电安全是一种极大的威胁。

三、高层建筑低压配电安全设计

（一）层次梯次供电，保障安全运行

根据居民的用电高峰，可以将高层建筑内的高压电力与低压

电力进行交叉使用，以错峰的形式保障整体用电的安全性。同时

根据高层建筑不同的用电程度，适当的增减每个楼层的变电配电

设备，将商业用电与居民用电进行合理的统筹规划。在楼层商业

用电密集的区域内，缩小低压配电设备的供电半径，将其控制在

200m范围内；而在居民用电区域内，如果低压配电器的电容量大

于400kW，则应将供电线路调整至300m半径范围外，保证高层建

筑正常用电的同时降低电容电阻过高所引发的危害性事故。

（二）漏电保护设置，做好风险防控

在高层建筑的低压配电设备中，漏电保护机制的运行是对电

路事故危害的有效预防，它能够有效的防护由电气设施引发的重

大火灾，以及人身触电事故的发生。其主要机制是通过漏电保护

器的安装，在低压配电线路与电力供应系统之间形成一个即时性

的闭合阻断电路，当电容电阻上涨到一定危险参数时通过自动断

电的形式来避免灾难的发生，达到风险防控的作用。而漏电保护

器的选择也具有一定的原则性，它需要依据电力线路分支以及末

端用电设备的区位关系，来进行网格化的平均分布，保障每一部

分的电子设备都能够控制在电路保护系统的笼罩范围内，全面降

低高层建筑用电风险。

（三）配电接地保护，定期排查故障

在接地保护机制的设计与选择上，用考虑到高层建筑整体工

程的区位特点，以及电气工程设备使用的基本流程，以低压配电

系统中的电气回路保护线的实际横截面作为参照系数，因地制宜

的根据实际情况来设置接地保护设备。在当前的高层建筑配电设

计中，TT、IT以及TN是三种主要的接地保护模式。它们可以通过

外部漏电来进行接地保护程序的启用与预设，及时的进行电力中

断，防止建筑电力危险的滋生。

结论

在居民面向高层建筑的综合考量中，安全性始终是最核心的

要素之一，而低压配电作为高层供电的基础性设施，其设计应当

综合考虑电力供应能力与居民用电安全之间的平衡。严格的监督

管控电气施工安装中的每一个环节，确保低压配电系统的平稳安

全运行，这既是工程顺利施工的基本要求，也是居民生活幸福的

根本保障。
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