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摘要：在桥梁工程中钢结构是经常见到的结构形式，具有

强度高、安装方便以及施工时间短等优势，所以近些年得到了十

分广泛的应用。随着我国经济的快速发展，我国桥梁工程数量和

规模与日递增，这样就需要严格按照施工规范和要求进行施工要

点控制，确保整个桥梁工程的美观性和质量，延长桥梁的使用寿

命。鉴于此，本文主要对钢结构桥梁施工的控制要点进行分析，

旨在提高桥梁质量，为人们营造安全舒适的出行环境。
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一、钢结构桥梁施工出现的问题以及原因

（一）制作及安装精度控制问题

不合理的施工制作工艺及不严格加工过程控制、不严格执行

预拼装流程、不当的成品保护措施，都会造成钢梁精度的误差会

增加现场拼装难度甚至无法安装，由于分段拼装整体架设到位，

现场安装时，既要保证节段间端口达到内场预拼装状态，又要保

证箱间连接横梁对位准确，施工难度较大；所以钢梁的制作精度

控制是重点。

（二）焊接缺陷与变形

（1）焊接缺陷

在桥梁焊接施工中，时常出现焊接缝隙、脆性断裂以及电弧

孔等缺陷。造成这一问题的原因：一是第一次使用钢材和焊接材

料时没有经过焊接工艺评定和力学性能测试，并且焊接材料中的

焊丝、焊条以及焊剂等不相互匹配。二是没有对钢材构件进行预

加热和焊接之后的保温处理，也没有消除焊接应力。三是焊接环

境温度比较低、湿度比较大。四是焊接电压的稳定性不强，体现

在变压器到焊接工件的压力下降幅度太大。五是工件外部没有预

留电弧板焊接，或者在焊接的过程中焊接构件与其他铁件形成了

电火花。

（2）焊接变形

焊接变形主要体现在焊接之后工件出现变形，包括歪斜、收

缩以及弯曲、扭转等，出现这一问题的原因：一是在焊接中加热

和收缩均匀度不够，这就极易造成焊接变形。二是焊接顺利不够

恰当，变形比较大以及均匀度不够。三是没有选择适当的焊接位

置，焊接点过于薄和密实，或者焊接缝隙长度太长。

（三）摩擦面处理不符合要求

钢构件摩擦面经过喷丸或者喷砂处理之后，依然没有满足

设计摩擦系数的要求，造成这一问题的原因：一是喷砂压力在

0.5MPa以下，或者喷枪角度在实际的操作过程中小于75度，也有

可能也喷口与工件两者之间的距离太小。二是喷丸喷砂骨料的摩

擦损失太大，颗粒过于小以及骨料的坚硬度不够。三是进行钢球

回收时铁屑、鳞屑以及其他杂质太多，没有对其进行及时清理干

净。四是抛丸摩擦面受潮、生锈以及污染。

（四）涂装缺陷

（1）钢梁表面腐蚀

主要体现在钢梁的表面生锈、漆膜出现剥落。造成这一问题

的原因：一是钢梁锈蚀没有完全清除干净，这与清洁和防锈要求

不相符合。二是涂装施工环境温度在5°C以下或者35°C以上，

相对湿度高于80%。三是实施除锈处理之后没有及时涂刷油漆，

选用的油漆不适合，或者涂装中过于稀释，薄膜太薄。四是运输

和堆积中擦拭力度太大而出现损坏。

（2）弯角处有涂层缺陷

造成这一缺陷的主要是因为钢制零件出现腐蚀，一是在

进行喷涂和喷砂之前，喷头没有到达施工位置，或者污渍和

锈蚀清楚不够彻底。二是涂装中操作难度较大，漆膜与要求

不相符合。

二、加强钢结构桥梁施工的控制要点的措施

（一）施工之前的准备工作

一是做好技术准备，做好图纸的会审和技术评审工作，进

一步优化和深化施工图，强化钢梁施工前准备工作、检查以及加

工制作等过程，制定出严格的钢梁验收标准和技术要求，加强施

工过程管理等。二是做好组织准备。在施工之前要建立完善的质

量管理组织，制定出钢梁施工工艺，并且严格按照工艺流程来制

作钢梁，通过培训和考核提升工作人员的技术能力。三是物质准

备，钢梁制造工厂要严格把关原材料质量，材料质量检验人员和

驻守场地的监督管理应该强化材料质量验收和检验。四是施工现

场准备，要根据工程实际情况，对施工现场充分做好钢梁进场前

的准备工作，确保钢梁到达现场后顺利吊装安装施工。

（二）施工过程的控制

一要严把原材料关，应该在对钢结构设计目标进行充分把握

的基础上与施工工艺要求相结合选用适合的施工材料，特别是运

输到施工现场的钢材和构件应该安排专门的技术人员来检验，主

要是检查施工材料是否有出厂合格证书、施工材料规格与施工设

计要求是否相满足。同时在一定的情况下还需要对材料进行抽样

检查，检验性能指标，以免一些不合格的施工材料投入的施工现

场。

二要严格管控焊接施工，焊接质量很大程度影响着整个钢结

构桥梁的性能，要想确保其焊接质量，首先焊接人员要取得相关

资质证书才可以上岗施工；然后严格监督焊接施工过程。对每一

个焊接工序进行认真监督控制，确保焊接施工满足焊接工艺和相

关规范标准与要求，焊接工序完工之后，应该严格采用如x射线

检验、超声波探伤等科学合理的应用检测方法对焊接质量进行检

测，确保所有焊缝达到合格标准。最后要想保证焊接质量，建设

单位、施工单位必须对质量进行严格把关，对于出现问题的焊接

部位要及时采取措施来处理。

三要做好除锈防腐保护，钢构件在空气中暴露，可能会由于

氧化反应而出现生锈现象，所以要保证钢结构表面的干燥度和洁

净度，为了达到这一要求，一定要注意施工时间，例如减少在雨

雪恶劣天气气候中的施工，要是遭遇到潮湿天气则需要采取相应

措施遮盖钢构件。同时要保证钢结构表面的洁净度，清理干净杂

质之后要在4h之内进行涂装施工，钢构件抛丸、喷砂处理完2h内

一定要进行涂头道漆。此外需要注意的是，倘若头道漆是湿度较

大则不需要继续涂装，倘若没有在规定时间内涂装就要立刻对钢

结构工程的表面进行打磨处理，保证表面的平滑度。同时涂料黏

度要控制在合理范围内，并且结合钢结构桥梁的需求合理控制黏

度。

（三）施工验收控制

安装完成之后，需要对钢结构桥梁的线形进行再次测量，检

查钢材复试单、材质说明等以及构件无损检测报告等，以此确保

工程整体质量。

三、结束语

总而言之，在进行钢结构桥梁施工中，必须严格按照施工流

程和工艺开展工作，这就可以保证钢结构桥梁施工质量，为人们

的出现安全提供便利。
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