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摘要：在桥梁施工中，钢纤维混凝土是重要的建筑材料，为

了保障钢纤维混凝土施工的质量，本文通过分析钢纤维混凝土施

工技术，并结合实际分析了钢纤维混凝土在桥梁施工中的应用，

以期能够为更好的推广该类技术提供有益参考。
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一、钢纤维混凝土施工技术

（一）搅拌

实践表明，在搅拌机内如果一次性投入钢纤维，那么结团

情况很容易出现。因而将钢纤维投入搅拌机的最佳办法是采用分

散机来完成，这样可以在搅拌过程中充分分散钢纤维，于特定范

围内控制分散机分散力与功率，在此基础上获得最理想的钢纤维

混凝土分散效果。搅拌时间、投料顺序必须进行严格的控制，这

也是对钢纤维结团现象进行预防的最有效途径。实践中一般选择

分级投料策略进行投料，即干料先投，湿料随之再投，具体的投

料顺序如下：砂-钢纤维-碎石-水泥。如果是混合料，则应选择

搅拌机对其进行60秒干拌，随之再将外加剂、水注入进行120秒

湿拌。搅拌机通常有两种，即双锥反转出料搅拌机、强制式搅拌

机。

（二）浇筑与振捣

钢纤维混凝土浇筑过程中，浇筑接头应隐蔽，不得显露。

倒料浇筑过程中每次必需相距-20cm距离，以此确保混凝土整体

连续性，且应不间断浇筑钢纤维混凝土。平板振捣器是比较合适

的混凝土振捣设备，可以有效保障钢纤维均匀分布。振捣棒振捣

需要注意之处在于，钢纤维在倒料过程中应保持集束条状纵向排

列，只有如此，边角混凝土才能更加密实，混凝土抵抗板体荷载

传递能力、温度应力、收缩应力才能增强。应向混凝土内压入外

露钢纤维，并抹平振捣完成后的混凝土。

（三）成型

因为钢纤维混凝土纤维分布不规则，含砂量大，粗骨料细，

因此钢纤维混凝土路面施工应选择真空吸水技术进行，同时应通

过机械抹平钢纤维混凝土，确保钢纤维不会出现外露现象。应及

时处理好漏振或钢纤维（拆模后）外露现象。

（四）接缝

钢纤维混凝土同时具有收缩性小、抗裂性能好等特征，因此

施工场所如果可以封闭的话，那么在施工过程中应选择混凝土摊

铺机这种设备来将其摊铺为整幅式，不必留有纵缝。切锯缩缝应

在钢纤维混凝土强度提升至1/2设计强度标条件下进行。

二、桥梁施工中的钢纤维混凝土应用

（一）桥面铺装

和普通混凝土桥面厚度相比，桥面选择钢纤维混凝土厚度通

常约减少40-50%，而且能改善桥梁受力状态，降低自重，显著提

升混凝土的抗折性强度、耐久性能、抗裂性能及桥梁刚度，有利

于路面舒适度提升。从普通桥梁钢纤维混凝土设计来看，其路面

通常应进行两或三层结构设计。两层路面结构的上、下层分别为

钢纤维混凝土和橡胶沥青混凝土等普通混凝土；三层路面结构的

上、中、下三层则分别为钢纤维混凝土、普通混凝土、钢纤维混

凝土，因此后者施工难度更高，因为其结构更复杂。

（二）局部加固桥梁墩台结构

受行车荷载持续性、长期性影响，表层剥落、裂缝现象通常

更易出现于桥面板、桥梁墩台等部位。处理此类问题一般选择喷

射机进行钢纤维混凝土（5-20cm厚）喷射，这样能将结构的抗震

性与整体性有效增强。钢纤维混凝土宜选择掺量1.0%的剪切钢纤

维，同时选择TS型速凝剂、硫铝酸盐快硬水泥这两种材料来增强

结构早期抗裂性。旧混凝土表面施工过程中，新旧混凝土二者间

的整体性可以通过凿毛法或喷混凝土法来巩固并强化。

（三）加固桥梁上部结构

桥梁上部结构的主梁或局部加固应力集中区域或选择钢纤

维混凝土主梁，即能实现其结构变形控制效果与结构受力性能改

善目标，将结构自重减轻，从而达到结构整体使用标准。钢纤维

混凝土可以显著节约上部结构用料量、强化桥梁结构性能、美化

外观，相应减少下部墩台数量，促进施工成本节约与经济效益提

升，将桥梁特定的使用标准全面满足。

（四）加固钢筋混凝土桩

通过钢纤维混凝土来局部强化桩顶通常可以提升桩顶抗冲击

韧性，将在锤入设计深度前桩顶破裂现象有效规避；通过钢纤维

混凝土强化桩尖，可以提高桩尖穿透力与入土能力，加快击打速

度，全面减少锤击桩次数。通过钢纤维混凝土强化桩顶、桩尖过

程中，桩身依然应选择钢筋混凝土（预应力或非预应力）。

三、钢纤维混凝土设计

桥梁施工采用钢纤维混凝土时，应预先完成钢纤维混凝土

配比设计。宜以现场状况为参考依据自主选择并设计钢纤维、混

凝土配比，以实验结果为基础完成与工程需要最相契合的配比确

定。所选钢纤维材料最好应适应基材强度，钢纤维抗拉强度必

需超过SOOMPa。熔抽、圆直钢纤维混凝土配置标号宜采用中低标

号，钢纤维配比此时不能超出0.5-2%。同时，因为桥梁路面始终

需要不间断的承载负荷，因此应选择高值配比。

钢纤维混凝土设计过程中，钢纤维最小直径、长径比应进

行合现控制，只有如此才能确保其性能达到具体的使用标准。

因此，其最小直径应等于或大于0.4mm，长径比50-80，长度不宜

太长。而在普通道路桥梁施工中，最小直径的理想取值区间为

0.45-0.7mm。和标号一样的普通混凝土相比，钢纤维细石混凝土

砂配置率应更高一些，主骨料最大粒径不得超出10-20mm，以便

混凝土与钢纤维可以更加有效的结合。也可将减水剂、相关外加

剂适度掺入钢纤维混凝土内，促进混合料和易性改善，减少水泥

用量，从而实现施工成本节约。

四、结语

钢纤维混凝土是一种性能优良、施工方便的优质水泥基复合

材料，钢纤维混凝土技术在桥梁工程中的应用能够有效节约施工

成本、确保施工质量。随着科学技术的不断发展，钢纤维混凝土

技术及其基础理论也在不断完善，钢纤维混凝土在桥梁工程施工

中的应用也将会进一步拓展，为建设更高质量的桥梁工程提供坚

实的保障。

参考文献

[1]陈昌睿.道路桥梁施工中钢纤维混凝土技术应用探讨[J].

智能城市，2018，4（15）：100-101.

[2]王立生，陈川峰.试析路桥施工中钢纤维混凝土施工技术

应用[J].江西建材，2015（07）：212+216.

[3]韩金锋.谈路桥施工中钢纤维混凝土施工技术应用[J].山

西建筑，2015，41（28）：109-111.

钢纤维混凝土施工技术在桥梁桥面铺装施工中的应用
张春英

山东省菏泽市牡丹区公路管理局


