
水利建设城镇建设 Urban and Rural Studies

232 2020·03

摘要：排泥水是自来水厂处理自来水环节中所产生的一种

污水，排泥水中往往包含大量的重金属元素和有害杂质等，会对

自然环境造成严重的污染。但目前我国很多自来水厂中的排泥水

直接排放到自然环境中，这不仅污染了环境，也浪费了大量的水

资源。而本文则对排泥水处理技术在自来水厂中的应用进行了研

究。
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一、排泥水零排放技术简介

本文中所研发的排泥水处理技术是一种应用于自来水厂的、

可以实现零排放的排泥水处理技术。本文中的技术以传统的处理

排泥水的浓缩与分离过滤技术为核心，将这两个关键环节融为一

体，形成一套系统化的排泥水处理过程。这种处理方式不但可以

提升处理排泥水的效率，还可以实现对排泥水处理的零排放，并

且与自来水厂的污水处理技术契合较好，可以取代目前自来水厂

中的排泥水处理技术。

（一）关键技术

本文中技术的关键在于“高效泥水分离塔”，这种分离塔利

用电磁吸附技术处理排泥水中的金属类杂质，同时通过阳离子吸

附、絮状沉淀反应和絮泥悬浮层实现对排泥水中重金属离子、絮

状资质和污泥等的吸附与处理。此分离塔的主要优势在于以一塔

即可实现对排泥水处理的浓缩与分离的主要步骤，可以完全代替

传统的处理排泥水过程中的混凝沉淀池与浓缩池两种装置。

二、高效泥水分离塔的结构及工艺流程

（一）主要结构

图1.1 高效泥水分离塔主要结构

技术的关键——高效泥水分离塔的主要结构如图1.1所示，

其中，1为离心分离装置，用于将排泥水中的各种杂质进行分

离；2为筒体；3为导流装置，用于将污水导流流出；4为排气

管，用于导出处理排泥水时可能产生的气体；5为封帽，可开

启；6为水帽，用于注入排泥水；7为直筒体；8为锥形体，用于

沉降与排出污泥；9为电磁板，通电后可进行排泥水中各种金属

杂质的过滤；10为出水口，处理后的污水由此排出；11为悬浮过

滤区，经过沉降与吸附处理后的排泥水经过此层过滤可排出；12

为沉降区；处理后的污泥、杂质等在此进行沉降；13为污泥压缩

区，将污泥压缩后排出。

（二）工艺流程

（1）净化出水

分离塔中采用离心分离、重力沉降、混凝沉降、动态过滤等

技术对排泥水进行过滤，过滤后由出水口将净水排出。

（2）污泥压缩

经过重力沉降、混凝处理以及离心分离后的杂质经过自然

沉降进入到塔下部的污泥浓缩区，污泥浓缩区利用重力压缩、双

电层挤水、水压重力压缩等技术的作用下，排出其中所包含的水

分，从而缩小其体积，便于后续处理。未经处理的污泥含水量一

般在90%以上，而经过上述的污泥处理流程，可将其中70%以上的

水分析出，从而缩小污泥的体积，为后续的处理流程提供方便。

而排泥的时间主要由排泥水中固体杂质的含量确定，当固体杂质

的含量较大时，采用连续排泥的形式，但当固体杂质的含量较

小，小于3000mg/L时，则采用定时排泥的形式提升水塔的工作效

率。

三、排泥水零排放技术应用

为试验所研发的新型技术，我们在广东省惠州市江北水厂进

行了实验。该水厂目前的制水能力为日均40*104m3，而生产这些

自来水所产生的排泥水量为1.3*104m3。

（一）排泥水零排放技术应用流程

图2.1为我们与惠州江北水厂员工搭建的排泥水零排放技术

应用流程。

图2.1 惠州江北水厂排泥水零排放技术应用流程

（二）指标参数

应用排泥水零排放技术后，排泥水在水塔中停留的时间大约

为43min，最长为45min，水厂所生产的排泥水中的各种杂质固体

颗粒杂质（SS）量大约为2400mg/L，在经过净化后，出水时的SS

数量已经下降到了17mg/L，由此推算出的将排泥水中的杂质的去

除效率约为99.56%，水质浑浊度按照NTU计算约为1.6-4.3，水塔

进水时的COD约为98mg/L，出水时则降到了30mg/L，COD的去除率

为68%。

四、结论

为解决我国自来水厂中排泥水的处理，本文研发了一种将排

泥水零排放的处理方式。这种技术的关键在于将排泥水处理的浓

缩与分离技术合二为一的高效泥水分离塔，排泥水在塔中可实现

金属杂质分离、重金属离子分离、固体杂质分离、絮状物分离等

处理过程，最终可得到杂质含量极少的上清液；而污泥通过压缩

技术可以用于后续的处理。通过对广东省惠州市江北水厂的实验

表明，此项技术可以有效的减少排泥水中的杂质，非常适用于自

来水厂的污水处理工作。
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